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Pesquisa & Desenvolvimento
A MINERAGRO P&D é uma empresa credenciada junto ao Ministério de Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (MAPA) especializada em pesquisa agronémica,
desenvolvimento e registro de novos produtos como remineralizadores de solo,
fertilizantes naturais e convencionais, corretivos de solo, inoculantes e
biofertilizantes. Localizada em Brasilia — DF, a MINERAGRO foi fundada em 2017, com
o objetivo de desenvolver novos produtos visando uma agricultura sustentavel.

Somos a primeira empresa AgriMineralTech do Brasil com atuagdo centrada na
ampliagéo e aprimoramento do conhecimento para unir as mineragdes ao
mercado agricola, por meio de servigos especializados e personalizados.

A MINERAGRO possui uma equipe técnica composta por mestres e doutores em
agronomia, geologia, e geografia, especialistas em pesquisa agrondédmica,
regulamentacdo e recomendagdo de remineralizadores e fertilizantes na
agricultura. Contamos com um centro de pesquisa agronémico com 2 mil metros
quadrados de estrutura com casa-de-vegetagdo, laboratério, estidio fotogréafico,
galpdo de servico, salas de reunides e coworking.

Além disso, o time da MINERAGRO vem desenvolvendo vdrios projetos ambientais
visando a recuperagéo de dreas degradadas, utilizando do conhecimento técnico
especializado para desenvolver alternativas e tecnologias inovadoras.

NOSSOS SERVICOS:

e Pesquisa Agronémica para Fertilizantes e dfins;

e Pesquisa e desenvolvimento de novas fontes de
fertilizantes, remineralizadores, corretivos,
inoculantes e biofertilizantes;

e Testes Agronémicos (vaso ou campo) de
eficiéncia ou viabilidade de produtos;

e Protocolos Agronémicos para registros de
produtos;

e Assisténcia técnica agronémica;

Servigos de consultoria especializados.

@mineragro _ @ (61) 99933-0387 @ https://mineragro.agr.br

Q SES Quadra 6, Lote 05, Bairro Setor Econémico de Sobradinho.
Brasilia-DF. CEP: 73.020-406

E marcante@mineragro.agr.br




editorial

editorial

UM ANO
DE MUITAS

REALIZACOES!

Em novembro, a ABREFEN completou
um ano desde a sua fundagéo. Duran-
te esse periodo agimos em conjunto
para ampliar os horizontes do setor
de Remineralizadores de Solo (REM) e
Fertilizantes Naturais (FN) e abrir por-
tas, muitas das quais s6 foram abertas
por conta do trabalho coletivo, en-
quanto Associacao.

A histdria mostra que acdes coletivas
s30 capazes de criar novos rumos e
a experiéncia desse primeiro ano da
ABREFEN nos fez perceber a forca
do nosso trabalho em conjunto. Pas-
samos de individuos e empresas “iso-
lados” a entidade representativa. So-
mamos outras vozes consonantes e
transformamos a Associacdo em canal
oficial e autoridade de um setor impar,
dindmico e que promete crescer mui-
to nos proximos anos, principalmente
por sua capacidade de associar de-
senvolvimento a preservacao.

Nesta segunda edicdo da Novo Solo
trazemos um pouco do acervo cienti-
fico que comprova a entrega de rele-
vante valor agronémico pelos REM e FN
para solo e planta. Mostramos também
como os beneficios da utilizagdo desses
insumos estdo sendo percebidos na
pratica por importantes produtores ru-
rais, que apostaram na mudanca para
um manejo mais sustentavel nos cul-
tivos de café, cereais e soja, e hoje
colhem excelentes resultados.

Adiante, ainda nesta edicédo, apro-
fundamos no tema da sustentabilidade
e trouxemos a importancia das praticas
ESG e da economia circular.

A recém realizada COP 27 deixou, mais
uma vez, escancaradas as “dores do
mundo”. Temas como seguranca ali-
mentar e mudancgas climaticas foram
amplamente debatidos. Urge a adocao
de praticas sustentaveis realmente efi-
cazes frente ao aquecimento global e a
demanda por alimentos com qualidade
nutricional. Migrar do modelo tradicio-
nal como o mundo faz a agropecuaria
para formas mais sustentaveis, onde
a vida no solo é priorizada, € parte im-
portante da solugédo dos problemas
enfrentados pela humanidade. Neste
sentido, os REM e FN podem ser pro-
tagonistas nesta transicao.

A agricultura regenerativa € impres-
cindivel para o Brasil e o mundo. Tra-
camos paralelos entre o crescimento
do pais e a capacidade de produzir
alimentos saudaveis e nutritivos para
a populacao.

Um caminho longo e arduo ainda nos
espera e estamos preparados para
0 gue vird, com a convicgdo de que
nossa aposta foi correta e temos muito
gue conquistar ainda.

Feliz Natal e um excelente
2023 para todos!

novosolo ——

Frederico Fernandes
G. Bernardez
Presidente
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Hideraldo
José Coelho

Chefe de Divisao
de Suporte e Gestao no
Ministério da Agricultura

Hideraldo José Coelho, Chefe de Divisdo de Suporte e Gestao no Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), é engenheiro agrobnomo e
especialista em fertilizantes pela Universidade de Sao Paulo (USP). Nesta entrevista

ele fala sobre as Leis que envolvem a regulamentacao dos Remineralizadores de
Solo e Fertilizantes Naturais e como o MAPA atua assegurando a qualidade dos

insumos aos produtores rurais.

1- O Brasil desenvolve pesquisa
sobre os Remineralizadores de
Solo (REM) e Fertilizantes Naturais
(FN) desde a décadade 50 e é o
unico pais no mundo que possui
legislacao especifica para os

REM. Considerando toda a base
cientifica produzida até agora

e a legislacao vigente, quais
informacdes devem ser levadas
ao produtor rural para que ele

se sinta seguro em adotar esses
insumos sustentaveis no manejo
do solo e obter todos os beneficios
provenientes do seu uso?

6 - REVISTANOVOSOLO « ANO1 - EDICAO 2

Primeiramente & importante que o produtor ru-
ral, antes de adquirir, tenha consciéncia de
que precisa verificar se 0s insumos (seja um
remineralizador ou um fertilizante natural), foram
previamente registrados no Ministério da Agri-
cultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), isso
garante que o produto passou por um processo
de avaliacéo de sua eficacia. E, ndo menos im-
portante, & averiguar se a empresa que produz
esse insumo passou por uma avaliagdo em todos
seus processos produtivos com a finalidade de
atender as exigéncias do controle de qualidade.
O Ministério, eventualmente, também fiscaliza
esses insumos verificando se eles correspon-
dem ao que informam em seus rétulos e reco-
mendacdes de uso.

Para ser registrado, o insumo deve ser avaliado
agronomicamente por uma instituicéo oficial ou
privada que seja credenciada no Ministério, que
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vai comprovar sua eficiéncia agrondémica, ga-
rantindo qualidade ao produto.

2 - Quais os principais critérios
utilizados para regulamentacao
da producao e utilizacao desses
insumos?

Os Remineralizadores de Solo, assim como os
Fertilizantes Naturais, para serem registrados
no Ministério da Agricultura devem atender aos
pardmetros estabelecidos na legislacdo para
cada um desses produtos. No caso dos REM,
eles obedecem as orientacées descritas na
Instrugdo Normativa n® 5/2016 do MAPA, na qual
constam os principais critérios que devem ser
respeitados: garantir os teores de éxido de célcio
(Ca0), de oxido de magnésio (MgO) e de dxido
de potassio (K,0). A soma dos teores desses trés
oxidos deve ser, no minimo, 9%, sendo que o teor
de K,O deve ser no minimo de 1%.

Além disso, o produto tem que estar na granu-
lometria adequada, - pode ser “filler”, “pd” ou
“farelado” - e a empresa deve informar no rétulo
em qual ele se encaixa. Os teores de micronu-
trientes e/ou de fosforo, desde que sejam iguais
ou superiores ao estabelecido no Anexo Il dessa
mesma [N, podem ser declarados. Além disso,
nao devem conter um teor de quartzo maior do
que 25%, denominado na legislacdo como silica
livre, que € a parte inerte na forma de quartzo e
que ndo deve ser superior a essa porcentagem
no teor da rocha e no produto. Existem ainda al-
guns contaminantes, elementos potencialmente
toxicos e popularmente denominados como
metais pesados, para os quais também existem
limites que ndo podem ser ultrapassados, tais
como arsénio, cadmio, chumbo e mercurio. Todas
essas orientacdes estdo descritas na Instrucéo
Normativa n® 5/2016 do MAPA.

3 - Quais sao os possiveis danos
agronémicos que o produtor rural
pode ter ao utilizar um insumo nao
aprovado/registrado pelo MAPA?
E do ponto de vista legal?

O produtor rural precisa usar produtos de em-
presas idoneas e registradas no MAPA para
evitar problemas como a ndo obtencédo do
condicionamento do solo e o fornecimento
adequado de nutrientes que o agricultor espe-
ra para aquela cultura. Além disso, o agricultor
precisa se conscientizar que os REM e FN sdo
produtos que liberam nutrientes lentamente
para as culturas o que exige que ele busque
recomendacdes agronémicas adequadas para
ndo ter prejuizo apds usar um remineralizador ou
um fertilizante natural em cultura de ciclo curto,
pois o resultado almejado poderad néo ser alcan-
cado imediatamente. Da mesma forma, € preciso
ter em mente os efeitos do condicionamento de
solo que esses produtos oferecem como melhoria
na atividade bioldgica e na capacidade de reten-
cdo de dgua, além do aperfeicoamento do PH do
solo e do aumento da CTC.

Existem varios aspectos muito complexos que
envolvem as caracteristicas do solo, épocas cor-
retas para aplicacdo, culturas que respondem
adequadamente, entre outros. Por estes moti-
vos € que se faz necessario que o produtor rural
tenha uma recomendacdo agrondmica segura
e, se mesmo assim houver algum prejuizo ele
tem o direito, do ponto de vista legal, de entrar
em contato com a empresa responsavel pelo
produto para abrir uma reclamacao. Em segui-
da, a empresa deveréd oferecer uma assisténcia
adequada para tentar sanar o problema e, caso
isso ndo ocorra, ele deve procurar o Ministério da
Agricultura pelos canais da ouvidoria para que a
situacao seja resolvida e a empresa solucione a
ineficiéncia quanto a aplicacdo do produto.

4 - As empresas produtoras e/

ou comercializadoras podem

ter algum problema ao
comercializarem um produto

que esta sendo destinado para a
agricultura sem o devido registro?

As empresas que comercializam produtos sem
registro no Ministério estdo sujeitas a fiscaliza-
cao que ocorre rotineiramente ao longo de todo
ano pelas Superintendéncias Federais de Agri-
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cultura nos Estados. Atualmente, podem existir
empresas comercializando os insumos inade-
quadamente e que ainda ndo conseguimos Vi-
sualizar em nossas fiscalizagées. Por este motivo
sempre solicitamos ajuda dos produtores rurais
e da ABREFEN, para denunciarem os produtos
que estejam sendo comercializados de maneira
ilegal no pais.

Disponibilizamos os canais da ouvidoria na pa-

gina do Ministério da Agricultura em
, e também existe o Fala BR para
que se apresentem as denuncias. Promovemos
um trabalho conjunto com a ABREFEN que faz
o levantamento dessas empresas no sentido
de estimular que se registrem. Para ndo haver
o comércio ilegal, sem registro de produtos,
existe um trabalho de divulgagéo das instrugdes
normativas e das leis para os registros no Minis-
tério, dessa forma incentivamos esses produ-
tores que ndo sdo registrados a se legalizarem

‘perante o MAPA.

‘5 - 0O Plano Nacional de

Fertilizantes (PNF) atribui
importante papel para a cadeia
emergente dos REM e FN na
diminui¢cdo da dependéncia

+ REVISTANOVOSOLO + ANO1 - EDIGAO 2

externa por fertilizantes
importados. Como o MAPA atua
para garantir que o crescimento
da producao e o uso desses
insumos aconteca seguindo a
legislacao brasileira?

O Plano Nacional de Fertilizantes tem um im-
portante papel na solugcdo da situagédo em que
0 agronegocio do pais se encontra, de grande
dependéncia por fertilizantes importados. O pla-
no atua em diversas etapas e foi desenvolvido
em conjunto por cerca de dez ministérios e di-
versas instituicdes da area e teve a insercéo de
produtos essenciais como os Remineralizadores
de Solo e os Fertilizantes Naturais na cadeia de
produtos emergentes. Essa acdo transcende
o MAPA, ela envolve outros setores, com uma
interacdo muito grande com a producdo dos
insumos e pesquisa como, por exemplo, a Em-
brapa e outras instituicdes de pesquisa espalha-
das pelo pais.

Entdo, nesse sentido foi criado um grupo de
trabalho pela Camara Técnica de Cadeias
Emergentes do Conselho Nacional de Fertili-
zantes e Nutrigéo de Plantas (CONFERT), ligado
ao Governo Federal, que tem como objetivo

N
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discutir e propor estudos e pesquisas de desenvolvi-
mento e inovacdo para estimular a producédo e incen-
tivar o consumo consciente dos Remineralizadores de
Solo e Fertilizantes Naturais e, ao mesmo tempo, auxiliar
na legalizacdo dos produtos. A ABREFEN foi convidada
a integrar o GT como importante representante dos in-
sumos no pais. A presenca da Entidade fornece apoio
técnico e conhecimentos especificos aos projetos e
estudos a serem desenvolvidos pelo grupo. Dentro do
PNF esta sendo implementado um estudo especifico
coordenado pelo GT que pretende ampliar as alterna-
tivas de producdo dos insumos minerais promovendo
o incentivo ao registro e a legalizagédo. Além disso, com
o auxilio de pesquisadores, estudiosos e organizacdes
como a ABREFEN, o Grupo de Trabalho ganha em inte-
racdes entre os setores publico e privado.

6 - Qual cuidado o produtor rural deve
ter para nao ser enganado e comprar
sempre REM e FN registrados e com
valor agronémico comprovado?

O produtor rural precisa verificar se a empresa e o produto
adquirido estdo registrados no MAPA. Normalmente essa
informacéo € obrigatdria e consta no rétulo do produto.

No caso dos produtos comercializados a granel, o nime-
ro do registro do estabelecimento e do produto devem
constar na nota fiscal ou no DAMF. E possivel para o
produtor rural verificar a veracidade dessas informacdes
consultando as superintendéncias federais de agricul-
tura do MAPA.

7 - Quais os planos estratégicos
desenvolvidos pelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
para o uso dos Remineralizadores de Solo
e Fertilizantes Naturais para os proximos
anos no pais? Como vocé vé a atuacao da
ABREFEN neste processo?

Os planos estratégicos do MAPA estdo sendo desen-
volvidos dentro do PNF. O Ministério da Agricultura € o
principal interessado nesse plano, que envolve diver-
sos ministérios, areas, instituicdes de pesquisa e o setor
privado que esta comprometido com a producgéo desses

Novo=oo

insumos. A ABREFEN atua como uma importante vitrine
para o reconhecimento dos beneficios promovidos pelos
Remineralizadores de Solo e Fertilizantes Naturais. A pre-
senca da Entidade neste processo é essencial, porque
auxilia na organizacao e direcionamento das demandas
do setor promovendo aos agricultores o acesso a esses
insumos tdo importantes para a agricultura brasileira.
Entendemos que por ser referéncia sobre o tema, prin-
cipalmente quanto as definicdes e diretrizes nacionais
do setor, a Associacdo assume a funcdo de interlocu-
tora com outros diversos setores. A ABREFEN apresenta
grande representatividade nos temas que envolvem os
fertilizantes e a escassez do produto, além de ser grande
defensora na protecdo do meio ambiente e seus re-
cursos naturais, atenta com a situacdo das mudancas
climaticas e engajada em promover uma nova agricul-
tura para o Brasil.

ABREFEN + DEZEMBRO -+ 2022 -
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O Brasil se destaca no evento mundial

ranca Alimentar

para discutir solucdes sobre os problemas

ambientais do planeta.

Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Mu-

dangas Climaticas de 2022, em sua 27/°
edicdo, aconteceu entre os dias 6 e 18 de no-
vembro em Sharm El Sheik, no Egito. Durante o
evento foram discutidos os aspectos centrais
para implementagéo do Acordo de Paris sobre
0s compromissos estabelecidos e trabalhados
nos paises participantes para solucionar e dar
previsibilidade aos projetos de financiamento
climatico, mitigagdo dos GEE, contencdo do
aquecimento global e adaptacéo climatica.

10 - REVISTANOVOSOLO + ANO1 + EDICAO 2

Durante os 12 dias de conferéncia varios acor-
dos foram firmados, a fim de garantir o futuro
para os oito bilhdes de habitantes no planeta, O
tema ‘Seguranca Alimentar e Climatica’ foi deba-
tido no primeiro painel do Dia do Agro, no pavilhdo
brasileiro coordenado pela Confederagdo da
Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA) onde foi
apresentada a importancia do trabalho em agées
conjuntas para que a agropecuaria também seja
parte da solugdo dos problemas que envolvem a
mitigacdo e adaptacdo em relagdo as mudancgas

®
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do clima no mundo.

O debate reuniu o vice-presidente de Relacdes
Internacionais da CNA, Gededo Pereira, como
moderador; o consultor técnico e juridico da
Comissédo Nacional de Meio Ambiente da CNA,
Rodrigo Justus; o secretario de Inovagao, Desen-
volvimento Sustentdvel e Irrigacdo do Ministério
da Agricultura, Cleber Soares; a diretora de Cli-
ma, Natureza e Energia na Embaixada do Reino
Unido no Brasil, Bruna Cerqueira; a representante
da National Farmers Federation da Australia
(NFF), Michele Macdoch; e o representante do
Departamento de Agricultura dos Estados Uni-
dos (EUA), Jeremy Adamson.

Segundo Rodrigo Justus, para garantir o aces-
so a alimentos saudaveis e sustentaveis, prin-
cipalmente através dos pequenos produtores,
€ necessario intensificar os esforcos globais
em adaptacdo as mudancas climaticas, investi-
mentos em tecnologias e atividades renovaveis.
“Quando falamos de segurancga alimentar, fala-
mos do ponto de vista de alimentos saudaveis,
mas também de quantidade e disponibilidade
para a populacdo mundial. E necessario que
haja um esforco para assegurar investimentos
para o setor agropecuario, porque a tecnologia
€ a solucdo e ndo podemos restringir o produtor
de uso de fertilizantes, biotecnologia e defensi-
vos agricolas, nem adotar outras medidas como
taxacdo de carbono nem nada que aumente
0s custos para o produtor para que ndo faltem

alimentos, deixando a populagédo vulneravel a
precos excessivos ou desabastecimento”.

Como um dos maiores produtores de alimentos
do mundo, o Brasil esta perto de atingir um re-
corde na producdo de graos, chegando a marca
de 313 milhdes de toneladas. Garantir a segu-
ranca alimentar no planeta tende a caminhar
ao mesmo tempo em que o mundo amplia seus
esforcos no combate ao aquecimento global. O
Plano Setorial de Mitigacdo e de Adaptacdo as
Mudancas Climaticas para a Consolidacédo de
uma Economia de Baixa Emissdo de Carbono na
Agricultura (Plano ABC) se destacou como um
importante instrumento para garantir e organizar
a adocao das tecnologias de agricultura de baixo
impacto ambiental.

A COP-27 se tornou um importante momento
para o Brasil, onde a producédo sustentavel vem
evoluindo desde a implementacédo do Coddigo
Florestal Brasileiro, em 2012. As atencdes se fir-
maram no pais, principalmente para as iniciativas
de desenvolvimento agricola que aliam tecnolo-
gia, meio ambiente e inclusdo social. Além disso,
a ades&o de novas técnicas como o uso de bio-
insumos foram apresentadas como um conjunto
de préticas de cultivo e reflorestamento de areas
degradadas. No estande brasileiro, os visitantes
da COP-27 puderam acompanhar as palestras e
debates apresentados durante todo o evento. O
proximo evento, o COP-28, acontecerd em 2023,
em Dubai, nos Emirados Arabes Unidos.
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Ricardo Bartholo, produtor da Fazenda Cinco
Estrelas, conta como os Remineralizadores de Solo e
Fertilizantes Naturais mudaram sua cultura de café,

garantindo qualidade e sustentabilidade.

icardo dos Santos Bartholo nasceu no Rio

de Janeiro, mas ainda muito jovem mudou-
se para Lencois Paulistas, no interior do estado
de S&o Paulo, para administrar a fazenda da
familia. Em 1995 apaixonou-se pelo Cerrado
Mineiro e acabou comprando sua primeira fa-
zenda. Mudou-se definitivamente com sua
familia para a cidade de Patrocinio, no interior
de Minas Gerais, onde consolidou seus planos
na produgdo agricola, se dedicando integral-
mente a producédo de café e cereais para suprir
as necessidades da sericultura. Hoje ainda faz
o plantio e cultivo de cereais e sericultura, mas
sua real paixdo € a cafeicultura, com destaque
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para a fazenda Cinco Estrelas que ao passar a
ter o manejo orgéanico se tornou campead em
produtividade dentre as fazendas.

Bartholo se tornou referéncia entre as lideran-
cas daregido e é o atual presidente da Expocac-
cer (Cooperativa dos Cafeicultores do Cerrado)
cargo este ja ocupado por ele em outras opor-
tunidades. A propriedade do cafeicultor possui o
selo Rainforest Alliance e UTZ Certifical além de
ser pioneira no programa de Venda de Crédito
de Carbono (projeto aprovado pelas Organiza-
c¢des das Nacdes Unidas - ONU). O projeto visa
disponibilizar empréstimos para empresas, agri-
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cultores e projetos de infraestrutura que exer-
¢cam atividades capazes de reduzir a emisséao de
gases do efeito estufa.

Em 2018, Ricardo certificou seu café como
produto organico e assim que obteve a aprova-
¢ado, 0s grdos passaram a ser comercializados
com essa certificagcdo. A mudanga concedeu a
empresa o 1° lugar na categoria Cereja Descas-
cada na 9.° Edicdo do Prémio na Regido do Cer-
rado Mineiro em 2021.

Remineralizadores de Solo (REM)

Ricardo, que ja é produtor ha 34 anos, obser-
vando as necessidades de trabalhar com uma
agricultura mais sustentavel, comecgou, ha sete
anos, a fazer mudancas em seu manejo visando
aumentar a qualidade e diminuir os impactos
no solo. Ele substituiu a adubagéo quimica por
um composto. ‘Eu ja fazia a aplicagdo da palha
do café, do chorume e do esterco da granja em
minha produgdo e em uma palestra com o pes-
‘soal da Liberta, o Doutor Anténio Teixeira me
}ﬂéstrou que a compostagem poderia ser feita
profissionalmente em outro local, substituindo a
adubagéo quimica pela orgénica. Foi entdo que
decidi apostar nessa linha de trabalho e adicio-
nei dois ou trés tipos de pd de rocha a composta-
gem, assim, comecei a ter conhecimento das
propriedades desses insumos e fui avangando
na substituicdo dos adubos pelos pds de rocha.”

Por ser um insumo natural, os Remineralizadores
de Solo podem ser utilizados em diversos tipos
de cultivo, tanto na agricultura convencional
como na organica. As caracteristicas do produto,
principalmente sua baixa solubilidade e efeito re-
sidual prolongado, beneficiam a pratica do plan-
tio do café. Foi por este motivo que a adubacgéo
potassica e o uso do fosforo deram lugar aos
Remineralizadores de Solo e Fertilizantes Naturais
e seus efeitos garantiram o selo de café orgénico
para a producao. “Este selo veio agregar muito
ao meu negocio e acredito ser um caminho sem
volta. Quem ainda ndo adotou esta pratica com
certeza se rendera a ela. Os remineralizadores
substituem com bastante efetividade os adubos
quimicos e oferecem mais equilibrio, sustentabi-
lidade e salde na produgéo, diminuindo as pra-
gas e sendo menos agressivos’, completou.

E evidente nos estudos ja realizados acerca do
uso dos REM, que a sua presenga no manejo fa-
vorece a obtencdo de melhores resultados em
produtividade e na qualidade final do produto.
A associagdo a uma matriz orgénica favorece a
disponibilizagdo dos nutrientes para solo e plan-
tas. Para Ricardo, ficou evidente a mudanca das
notas aromaticas em sua producao de café, bem
como o aumento da valorizagdo de seu produto
depois que os insumos passaram a fazer parte
do manejo. “Com essa mudanga nas notas e na
qualidade do café, ganhei muitos prémios e con-
cursos importantes aqui na regido do Cerrado
Mineiro, o que s6 foi possivel apds eu comegar
a utilizar os remineralizadores. Temos conhe-
cimento que ao tirar o cloreto, os resultados de
qualidade da bebida serdo superiores, isso &
uma comprovagado cientifica e com resultados
efetivos. J& em relagéo aos cereais ainda ndo existe
essa comprovagao de qualidade. Entretanto, con-
sidero que quanto mais sadia € a planta e menos
agressivo for seu trato cultural, melhor serd sua
producdo”, afirma o produtor rural.

Essa visdo ja norteia o mercado externo que
exige do produtor rural alimentos cada vez mais
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na Regido do Cerrado
Mineiro.
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sustentaveis e cuja produgéo tenha menor im-
pacto nos recursos naturais, 0 que segundo
Bartholo amplia a visibilidade e o consequente
investimento nos insumos agrominerais. “Mundi-
almente o café estimula o viés de uma agricul-
tura sustentavel e o proprio consumidor deman-
da isso do seu produtor, caso, por exemplo, dos
europeus e americanos que sao mais criteriosos
com o cultivo do café, pois buscam consumir
produtos mais sustentaveis. Assim, atualmente
a adogdo de praticas sustentaveis na agricul-
tura vai ao encontro do que o consumidor quer
que vocé pratique. O produtor consegue obter
resultados melhores e com menores custos de
producdo, além de ganhar prémios adicionais
referentes a qualidade do café” explica.

Estar atento ao que o mercado esta disposto a
ofertar também influéncia na conducgdo de um
manejo saudavel e uma agricultura promissora, o
que, para Bartholo, € um trabalho de sinergia. “No
caso dos cereais que estdo em um degrau infe-
rior, acredito que serd necessario mais tempo até
o consumidor final entender a qualidade do ali-
mento e o remunerar por isso, porém, se o produ-
tor conseguir um selo organico, mesmo que seja
apenas a pratica de técnicas regenerativas, ele
ja estara a frente mundialmente no ramo dos ali-
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pratique.

mentos. Futuramente, assim como ocorreu com
o café, também no ramo dos cereais aumentara
a busca por produtores e fornecedores mais
sustentaveis e com propriedades regenerativas
em termos de natureza”.

A procura por produtos que seguem a cartilha
da sustentabilidade também pode ser um incen-
tivo para que os produtores invistam na mudan-
ca. “No caso do café é facil mostrar aos consumi-
dores as a¢des do produtor para reduzir a parte
guimica, através da utilizagédo dos “pds de rocha”
e até mesmo com o sequestro de carbono (com
carbono neutro), valorizando desta forma o mer-
cado. Entdo, se o produtor souber divulgar, ird
obter o interesse da industria em relagédo ao seu
produto e proporcionard uma procura adicional
de sua colheita”, finaliza Bartholo.

Ricardo defende a necessidade de o produtor
mudar a forma de enxergar técnicas de cultivo e
manejo que ja ndo favorecem a vida e a salde do
solo, como as praticas baseadas nos conceitos
quimicos e equilibrio do pH. O maior conselho do
empreendedor para os produtores € que testem
os insumos, para poderem experimentar os re-
sultados significativos dos Remineralizadores de
Solo e comprovar sua economia e produtividade.
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Conheca a histéria do produtor rural Gilberto
Yuki, formado em Ciéncias Contabeis, que

se encantou com a agricultura e se tornou
referéncia no uso dos remineralizadores.

Atransformagéo do cerrado em um pro-
grama de desenvolvimento agricola foi o
que impulsionou a grande mudanga na vida do
produtor rural Gilberto Yuki. Nascido na cidade
de Nova Esperanca no Parand e formado em
ciéncias contabeis, seu primeiro contato com a

agricultura surgiu em 1988, através do programa
de cooperagédo triangular entre Brasil, Japdo e
Mogambique chamado PRODECER. O projeto
visa a adaptagao entre o conhecimento e a tec-
nologia no desenvolvimento da Fronteira agri-
cola na regido do cerrado.
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Apds a experiéncia positiva do irm&o com o mer-
cado agricola, Gilberto também aderiu ao pro-
grama iniciando assim sua cultura na producéo
de grdos que foi ganhando forga ao longo dos
anos, contando com suporte financeiro e as-
sisténcia técnica para utilizacdo dos melhores
insumos ainda no manejo tradicional para ma-
nutencgdo da safra. Foi no ano de 2015, que sur-
giu o primeiro contato com os remineralizadores
de solo (REM), algo novo, mas algo que julgou
muito atrativo e, ao observar os resultados posi-
tivos em outras lavouras e acompanhar as pes-
quisas da EMBRAPA, esses insumos passaram a
ser indispensaveis em sua producao.

Uso dos remineralizadores de solo
A diferenca na qualidade dos graos produzidos
foi notavel ja a partir do primeiro ano da utiliza-

¢do dos REM. No ano de 2016, o remineralizador
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Gilberto Yuki

ja fazia parte de toda a producdo de gréos da
fazenda Paineiras, e representou uma economia
de, aproximadamente, 30% nos trés primeiros
anos. “Como nao tinha disponibilidade de outras
fontes para o uso de pd de rocha, continuei com
o Micaxisto e comecei a utilizar também o fosfato
natural reativo conhecido como termofosfato,
que completaria a nutricdo das lavouras e man-
teria uma economia na nutricdo em torno de
30% em média na comparacéo aos fertilizantes
tradicionais”, afirma Gilberto.

Com uso dos remineralizadores de solo Gilberto
afirmou que conseguiu ganhos significativos na
saude das lavouras, melhorou a parte bioldgica
do solo, além de ter conseguido uma reducéo
gradual nos custos de producéao. De acordo com
o produtor “o potencial de reducdo de custos
na nutricdo das lavouras € enorme, tenho usa-
do com mais seguranca, fazendo uso de varios
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remineralizadores, dividindo as aplicagdes anu-
ais, usando também fontes de fésforo a base de
fosfato natural, mantendo, atualmente, uma eco-
nomia em torno de 40% em relacdo aos fertili-
zantes tradicionais”.

Producao

Na fazenda do produtor rural Gilberto Yuki, a soja
€ o cultivo que, atualmente, faz maior uso dos

reminineralizadores de solo. O que permitiu a uti-

lizagdo desses insumos no manejo foi 0 acesso
aos estudos e pesquisas. “Pesquisar informa-
¢es sobre o uso do “pd de rocha’, ler as pes-
quisas de professores como o Eder Martins, da
EMBRAPA, é o que eu recomendo a quem esta
comegando no mercado desses insumos naturais.
Cada regiao tem um tipo de solo diferente, o uso
do remineralizador deve ser compativel com ele,
sO assim para garantir que a qualidade chegue
mais longe. Com a ajuda dos pesquisadores e
suas recomendacdes & possivel encontrar o
melhor para cada regigo”, defende Yuki.
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Introducao

A sociedade global contemporénea vive um
momento de grande inquietagdo com os ru-
mos do seu futuro. A recente guerra deflagrada
no leste Europeu amplificou embates, dispu-
tas e privagdes que se espalham e avolumam
em todos os paises. Inflagéo, redugéo na ofer-
ta de insumos que garantem a geragdo de
energia e a produgdo de alimentos, aumen-
to dos desastres provocados por eventos
climaticos extremos e avango generalizado
da pobreza estédo entre os desafios a serem
enfrentados.

Nem mesmo o controle sobre a producao e
a oferta de insumos e de produtos tem sido
uma salvaguarda diante das crises, ja que os
embates se manifestam em todos os lugares.
Ainda que de forma distinta, ricos e pobres
estdo sendo afetados. Nunca se discutiu
tanto sobre a relagdo entre produgao de ali-
mentos, seguranga alimentar e nutricional e
preservagdo dos recursos ambientais.

No que se refere a seguranca alimentar,
comega-se a compreender que mais do
que garantir a quantidade de alimentos para
suprir a demanda crescente, € necessario
buscar qualidade nutricional e atendimento
de praticas de producdo mais sustentaveis.
Nesse cenario, novas ferramentas e tecnolo-
gias ganham espago, em especial nos paises
que precisam enfrentar problemas tdo an-
tagbnicos como a fome e a sustentagao dos
altos indices de produtividade.
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O Brasil vive este paradoxo. O pais € um dos
quatro maiores produtores de gréos e protei-
na animal do planeta, mas grande parte dessa
producao € voltada ao mercado internacional,
avido por produtos de baixo valor agregado. Ao
exportar produtos semiprocessados, garante
ganhos no curto prazo, mas deteriora o seu
estoque de recursos ambientais que sustenta
o modelo produtivo no médio e longo prazos.
Junto com grdos e carne, exporta-se solo fér-
til, agua e energia barata. Outro contrassenso
€ que apesar da alta produtividade obtida, os
indicadores de inseguranca alimentar vém au-
mentando, o que remete a um guestionamen-
to sobre a efetividade dos resultados, ainda
que aparentemente se apresentem como um
sucesso econdmico.

Este texto pretende discutir parte dos motivos
que levam a esse paradoxo. O pais & perdulario
no uso de fertilizantes (usa mais do que o ne-
cessario) aumentando os custos de produgéo.
E displicente na logistica de distribuicdo dos
produtos (cerca de 30% se perde durante o
transporte e comercializagao) e é negligente
ao privilegiar a produgdo de commodities
ao invés de alimentos - o que desequilibra a
oferta para atender a demanda interna. Para
alterar este modelo € preciso, além de politi-
cas publicas que solucionem os pontos con-
traditdrios, novas praticas produtivas. Nesse
sentido, o uso dos remineralizadores de solo
(eventualmente denominados agrominerais)
surge como uma grande oportunidade para
o pais. Este tipo de insumo & amplamente dis-
ponivel em todo o territdrio brasileiro (gragas a
sua imensa geodiversidade); € mais acessivel
do ponto de vista de custos e de logistica; e
& facilmente aplicado ao solo com resultados
produtivos adequados.

Entre outros beneficios, os remineralizadores
também favorecem a reestruturagao do solo
e ampliam a oferta de nutrientes, garantindo
produtos mais ricos do ponto de vista nutri-
cional. Provavelmente, esses aspectos sdo 0s
gue carregam maior conexdo com a seguran-
ca alimentar e nutricional. Ao utilizar insumos
disponiveis nas proximidades das proprie-

dades com uma maior variedade de nutri-
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entes e com garantias dos niveis de producao,
esta se favorecendo o cultivo de alimentos mais
baratos e de melhor qualidade. Ao mesmo tem-
po, o uso dos remineralizadores pode assegurar
uma maior autonomia e independéncia do pais
no que se refere aos fertilizantes. O uso de in-
sumos disponiveis no territdrio nacional surge
como uma oportunidade para o Brasil solucio-
nar o paradoxo entre a insegurancga alimentar e
nutricional e os altos indices de produtividade
agricola, atentando para padrdes mais seguros
econdmicamente e ambientalmente - tanto para
atender o avido mercado de commodities como
a sua populacéo.

Seguranc¢a alimentar e nutricional

O acesso a alimentacdo segura e nutritiva € um
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) estabelecidos pela Organizagdo das Na-
cdes Unidas para a Agricultura e Alimentacéo
(FAO). Segundo este Organismo, o combate a
fome é um desafio global que deve ser enfrenta-
do e erradicado ate 2030, de forma que se possa
garantir que as pessoas tenham acesso regular
a alimentos de alta qualidade e suficientes para
levar uma vida ativa e saudavel (FAO, 2022).

O Brasil, como a grande maioria dos paises, aderiu
ao pacto global para combater a fome e as
desigualdades de acesso aos alimentos. O pais
criou o Conselho Nacional de Seguranga Alimen-
tar e Nutricional (CONSEA), instalado em 2003.
Em 2006, foi sancionada a Lei n°11.346 que insti-
tuiu o Sistema Nacional de Seguranga Alimen-
tar e Nutricional (SISAN). O CONSEA, convertido
em um dos instrumentos da Lei, tornou-se um
mecanismo de articulagéo entre governo e so-
ciedade civil na proposicao de diretrizes para as
acles na area da alimentacdo e nutricdo. Tinha
como competéncia institucional apresentar
proposicdes e exercer o controle social na for-
mulacao, execucado e monitoramento das politi-
cas de seguranca alimentar e nutricional (SAN).
Essa politica (SAN) deve ser entendida como um
direito de todos ao acesso regular e permanente
a alimentos de qualidade, em quantidade sufi-
ciente, sem comprometer outras necessidades
essenciais, tendo como base praticas alimen-
tares promotoras de saude, que respeitem a di-
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versidade cultural e que sejam social, econémica
e ambientalmente sustentaveis.

Porém, apesar dos avancos no combate a fome
e ao fortalecimento de politicas de acesso a ali-
mentagdo, em 2019 o CONSEA foi extinto pela Lei
n°13.844/2019, juntamente a outros érgéos con-
sultivos, o que fragilizou avangos anteriormente
conquistados. Para Castro (2019), esta agéo foi
um equivoco, ja que o CONSEA teve um papel
importante na concepgédo e/ou no aprimora-
mento de politicas publicas que garantiam a SAN
no Brasil - entre as quais se destacam a Politica
e o Plano Nacional de Seguranca Alimentar e
Nutricional; a Politica Nacional de Agroecologia
e Producdo Organica; o Programa de Aquisigdo
de Alimentos, entre outros.

Paralelamente ao enfraquecimento da politica,
outros debates vém sendo travados acerca do
tema da SAN, em especial sobre a quantidade e
a forma de distribuicdo dos alimentos j& produzi-
dos. Alguns autores mencionam que o mundo ja
produz alimento suficiente para garantir a segu-
ranca alimentar de toda a populagéo do planeta.
Mas ndo ha consenso sobre esse ponto, uma vez
que a fome ainda € um problema ndo resolvido
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no nivel global e local. Uma provavel causa deste
contrassenso estd vinculada a ma distribuicdo
da producéo agricola, ja que os paises mais ricos
detém os maiores estoque e consomem mais do
75% do que é produzido (FAO, 2022)

O problema foi agravado apds a pandemia
causada pela Covid-19. Segundo o mais recente
relatorio da ONU/FAO (2022), o nUmero de pes-
soas afetadas pela fome globalmente subiu para
828 milhdes de pessoas, desde o inicio da pan-
demia. O incremento no nUmero de pessoas que
vivem em inseguranga grave ou moderada indi-
ca que o mundo esta se distanciando dos ODS,
especificamente dos de numero O1 e 02, que
possuem como metas acabar com a pobreza em
todas as suas formas e em todos os lugares e er-
radicar a fome, a inseguranca alimentar e a ma
nutricdo em todas as suas formas até 2030.

No Brasil, estes dados sao igualmente impac-
tantes. Depois de ter saido do mapa da miséria
em 2014, o pais retornou ao grupo de paises que

condena milhares de pessoas a fome e a inse-
guranca alimentar. Segundo dados que constam
no relatorio da FAO (2022), no Brasil, a prevalén-
cia de inseguranca alimentar grave em relagéo a
populacao total aumentou de 1,9% (ou 3,9 milhdes
de pessoas), entre 2014 — 2016, para 7.3 (15,4 milhdes
de pessoas) entre 2019 - 2021. A prevaléncia
de insegurancga alimentar moderada aumentou
18,3% (37,5 milhdes de pessoas) entre 2014 - 2016
para 28,96% (61,3 milhdes de pessoas) entre 2019
- 2021. Esses dados indicam que quase 40% da
populacao brasileira vive o risco de nao acessar
um padrao alimentar seguro.

Para a Rede Brasileira de Pesquisa em Sobera-
nia e Seguranga Alimentar e Nutricional (Rede
PENSSAN), no contexto atual, a crise sanitaria
causada pela pandemia se sobrepds a crise
econdmica e politica que Ihe era anterior. Os da-
dos produzidos sobre a fome no Brasil, mostra-
dos no Il Inquérito Nacional sobre Inseguranca
Alimentar no Contexto da Pandemia da Covid-19
no Brasil (Il VIGISAN), informam que entre o fi-
nal de 2021 e inicio de 2022, somente cerca de
40% dos domicilios tinha garantia de acesso
pleno aos alimentos. Em 28% dos domicilios havia
instabilidade na alimentagdo dos moradores (IA
leve). Em 30,7% foi relatada insuficiéncia de ali-
mentos que atendesse as necessidades de seus
moradores (IA moderada ou grave), e 15,1% con-
vivia com a fome. Esse cenario é mais grave no
meio rural em comparacado as areas urbanas, no
qual 60% dos domicilios apresentava prevalén-
cias nas formas mais severas. Este dado ¢ ainda
mais dramatico ao se analisar a populacdo preta
e parda, onde 64% dos chefes das familias sdo
vulneraveis a fome (Theodoro, 2022).

No Brasil, enfrentar o problema da vulnerabi-
lidade social - que leva a inseguranca alimentar
uma parte expressiva da populagdo - significa
confrontar o histérico problema da excluséo
social, determinada pela extrema desigualdade
nas relacdes econdmicas da sociedade (Ledo e
Maluf, 2012). Apesar da situagéo se espraiar por
todo o pais, ela € mais grave nas regides Norte e
Nordeste, em comparacao as regides Sul, Sudeste
e Centro-Oeste, sinalizando, talvez, que os bene-
ficios do desenvolvimento agroindustrial e tec-
noldgico ndo alcangaram aquelas regides.
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Os dados reforcam o tamanho do paradoxo que
vive o Brasil. Repete-se, como um mantra, que o
Brasil é responsavel (ou tem potencial) por suprir
a necessidade alimentar de cerca de 12 bilhdo
de pessoas no mundo. A questdo mais elemen-
tar que deve ser respondida é: se isto € uma
verdade, porque a populacéo brasileira convive
com moderadas a graves situacdes de fome e
inseguranca alimentar, quando a produgédo agri-
cola do Pais registra recordes de safras ano apds
ano? Aresposta para essa questao ndo € simples,
uma vez que envolve uma intricada combinagéo
de fatores relacionados a economia, as politicas
publicas, ao modelo de producéo, de desenvolvi-
mento e de acesso aos resultados relativos ao
incremento tecnoldgico e de pesquisa.

No momento atual, outro ponto que ndo pode
ser desconsiderado refere-se a crise provo-
cada pelos altos custos dos insumos utiliza-
dos para assegurar as praticas adotadas pelo
sistema agroindustrial. Nesse aspecto, o Brasil &
extremamente dependente do mercado inter-
nacional, e nos ultimos 10 anos tem importado,
em média, cerca de 82% do que consome para
manter o seu modelo de producao. A guerra na
Europa oriental entre Russia e Ucrénia agravou
o problema, elevando os precos a niveis estra-
tosféricos (com aumentos superiores a 300%,
no caso das fontes de potassio). Segundo The-
odoro (2022), a escassez e a restrigdo de acesso
a esses insumos impactam paises fortemente
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dependentes da importacdo das fontes solUveis,
que compdem a mistura NPK (nitrogénio, fésforo
e potéassio), intensivamente utilizada pelo setor
agroindustrial.

Mas como mudar um modelo que tem mostrado
repetidos recordes de safras e que contribui
para assegurar superdvit da balanca comercial
do Brasil? Existem opcdes? A resposta € sim.
Uma delas refere-se ao uso mais parcimonioso
e eficiente desses insumos, o que pode ser feito
a partir da real necessidade nutricional dos so-
los e das culturas que se deseja produzir (soja,
mandioca, milho, feijéo, hortalica etc.), nos distin-
tos agroecossistemas. Outra opcdo consiste em
apoiar a producéao interna de fertilizantes (ainda
gue com reservas menores) e, principalmente,
o incentivo ao uso de novas rotas tecnoldgicas.
Nessa opgéo, destacam-se os remineralizadores
de solos e os bioinsumos, ambos regulados por
normatizacdo propria e amplamente disponiveis
em todas as regides do pais.

A adocdo de novas rotas configura-se como
uma estratégia importante para assegurar e
manter o papel de vanguarda da agricultura
brasileira, com a vantagem de garantir mais au-
tonomia para o setor e para o Pais no que se
refere ao abastecimento interno de insumos,
além de apresentar potencial para mitigar mu-
dancas climaticas, por meio da captura de car-
bono (Burbano et al, 2022).
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Remineralizadores de solos:
insumos multinutrientes

Nos ultimos trés anos, o uso de pds de rocha, no
Brasil denominados remineralizadores conforme
os pressupostos da tecnologia da rochagem,
tem sido rapidamente difundido e incorporado
em meio aos agricultores, o que sinaliza para
uma mudanca de paradigma. Os problemas de
escassez e dos custos elevados provavelmente
facilitam a ades&o, o que pode resultar em uma
transicdo no modelo produtivo brasileiro. Ndo
se pode descartar, também, a consciéncia am-
biental dos agricultores, que estdo percebendo
que para além dos beneficios produtivos, o uso
de fontes disponiveis local/regionalmente acena
para um modelo de producdo mais aderente a
agricultura de baixo carbono (ABC), que no fu-
turo préximo resultarda em um novo mercado no
qual a principal commoditie serd o carbono (ndo
emitido ou sequestrado da atmosfera).

O Brasil tem garantido o seu protagonismo ao
estabelecer o uso desses insumos na sua nor-
mativa legal. A Lei 12890 de 2013 (Brasil, 2013)
estabeleceu o conceito de remineralizadores e
alterou a Lei n® 6.894/1980 (Brasil, 1980) ao inserir
essa categoria como insumo de uso permitido
no Brasil. Posteriormente, a edi¢gdo da Instrugao
Normativas (IN) n® 05 de 2016, pelo Ministério da
Agricultura Pecuéria e Abastecimento (MAPA),
estabeleceu as condicionantes e as garantias
minimas que os remineralizadores devem apre-
sentar, de forma a obterem registro para sua co-
mercializacédo e uso (Brasil, 2016).

Essas conquistas foram, em parte, possiveis
devido ao acumulo de resultados das pesquisas
pioneiras de Leonardos et al. (1976) e Kromberg
et al (1987), que sugeriam o uso de rocha moida
para fertilizar o solo, segundo os pressupostos
da tecnologia da rochagem. A partir dos anos
2000, uma série de novas investigagdes (The-
odoro, 2000; Carvalho, 2012; Martins et al, 2016;
Ramos, 2021, entre outras) ampliaram as hipdte-
ses de pesquisa e mostraram que o uso das ro-
chas moidas (com uma ampla gama de macro e
micronutrientes) favorece a remineralizagao dos
solos e seu rejuvenescimento (Leonardos et al,
2000; Theodoro e Leonardos, 2006 e 2015) e,
portanto, tem amplas possibilidades para garan-
tir produgdes iguais ou superiores aguelas obti-
das por fertilizantes solUveis.

Ainda que os remineralizadores possuam solu-
bilidade mais lenta, se comparados aos insumos
quimicos, eles compensam essa “fragilidade”
com uma oferta mais diversificada de nutrien-
tes durante periodos mais longos (van Straaten,
2009; Theodoro et al, 2021), sendo, por isso, mais
resilientes. Adicionalmente, estudos de Carvalho
(2012), Tavares et al. (2018) e Basak et al. (2018)
mostram que a associagdo destes com determi-
nados microrganismos solubilizadores de com-
postos quimicos ou a adigdo de matéria organica
amplia a oferta (solubilizagédo) de nutrientes dos
minerais. Essas associagdes incorporam o ni-
trogénio e o carbono, que s&o igualmente impor-
tantes para melhorar as caracteristicas bioquimi-
cas e fisicas dos solos. As moléculas orgénicas
produzidas por microrganismos, incluindo bac-
térias e fungos micorrizicos, sdo capazes de solu-
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bilizar os compostos minerais originando uma
espécie de biofilme, que tende a criar um mi-
croambiente congénito que facilita a dissolugéo
dos minerais formadores das rochas (Zhang et
al, 2020). Esse processo € acelerado quando as
rochas sdo moidas em distintas granulometrias,
ou quando os minerais primarios estdo em pro-
cesso de alteragdo (Theodoro et al, 2022; Man-
ning ,Theodoro, 2018).

Mas ainda ha muito o que se desvendar a respeito
dos beneficios derivados da oferta multinutricio-
nal e sobre a dinamica de liberagdo dos compos-
tos, no que se refere a aceleracéo ou ao retardo
das reacdes. A disponibilizagdo de macronutrien-
tes primarios, em especial potassio (K) e fosforo
(P), ainda € considerada uma condicionante fun-
damental, uma vez que as culturas agricolas (em
especial as de ciclo curto) possuem altas deman-
das por esses nutrientes. Estudos (Weerasuriya et
al, 199¢6; Bard, 2006; Manning, 2010; Mbissik, et al,,
2021; Santos, et al, 2021) tém mostrado resultados
expressivos de liberacdo do K a partir de minerais
como leucita, biotita, muscovita, K-feldspatos. Pes-
quisas de Setiawati e Mutmainnah (2016) destacam
que a solubilizagdo do K pode variar de acordo
com a natureza e composi¢cao dos minerais, sua
estrutura cristalina, grau de alteragcdo e génese,
mas que a presenca de acidos organicos, secreta-
dos pelas raizes das plantas e pelos microrganis-
mos, favorece o aumento da solubilidade do K
(Yang, et al, 2020; Souza, et al, 2019).
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Quanto ao foésforo (P), Hinsinger (2001) mencio-
na que este nutriente &, provavelmente, o menos
movel e disponivel para plantas na maioria dos
solo — o que se converte em um fator importante
ou mesmo limitante para o crescimento das
plantas. Estudos de Hinsinger e Gilkes (1997) de-
mostraram que a dissolugéo da rocha fosfatica
na presenca e auséncia de plantas cultivadas em
um substrato que simula um solo acido fixador
de fdsforo (sem fonte de P e Ca) se da de forma
diferenciada. Na auséncia de plantas, o baixo pH
do substrato resultou na dissolugéo de cerca de
8 a 30% da rocha fosfatica a depender da dosa-
gem aplicada ao substrato. J& na presenca de
plantas a dissolucédo foi maior na zona das raizes.
Esse efeito resultou em uma diminui¢ao signifi-
cativa no conteudo de Ca* total e um acumulo
concomitante de P dissolvido na rizosfera. Os
autores sugerem que a redugdo na oferta de
célcio pode ter promovido a dissolucdo da rocha
fosfatica, e concluiram que um solo acido, com a
presenca de plantas, pode mobilizar o P, em es-
pecial na rizosfera, guando combinado com cal-
cio. Nesse processo, a liberacéo do fosforo retido
nas bordas (ou entre camadas) da estrutura cris-
talina das argilas 1:1 € facilitada e importante para
solos tropicais (Theodoro et al, 2020), onde esse
elemento pode estar retido (imével) na estrutura
de argilas caoliniticas (Santos et al,, 2021).

Apesar da importancia atribuida a necessaria
presenca de Ke P, vale reforgar que um dos pon-
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tos mais positivos dos remineralizadores refere-
se a ampla variedade de nutrientes que estes
podem oferecer as plantas. O caso do silicio
(Si) € emblematico, uma vez que sua presencga
no solo favorece o desenvolvimento de grande
parte dos cereais como trigo e arroz, além da
cana-de-acguUcar. Esse nutriente estd acessivel
na totalidade dos minerais formadores das ro-
chas silicaticas. Kelland et al. (2020) lembra que
apesar do Si ser considerado um elemento ndo-
essencial para as plantas, o nutriente € acumu-
lado na parte aérea, trazendo beneficios para o
rendimento e a resisténcia ao estresse abidtico
(seca, salinidade e calor) e bidtico (pragas). Além
desses, célcio (Ca), magnésio (Mg), ferro (Fe),
enxofre (S), zinco, (Zn), molibdénio (Mo), selénio
(Se) e muitos outros sdo importantes para que
ocorram diversas trocas na zona das raizes e na
nutricéo das plantas, o que impacta diretamente
na segurancga nutricional da populagéao.

No Brasil, a comercializagéo e uso dos REM vem
crescendo de forma expressiva - especialmente

nos Ultimos dois anos, em fungédo dos problemas
de escassez e dos altos pregos dos fertilizantes
soluveis. A producéo e oferta desses insumos
tem duplicado ano apds ano (Theodoro et al,
2022). Dados ainda néo publicados dao conta
que, em 2022, serdo comercializados cerca de
trés milndes de toneladas de remineralizadores
e que, brevemente, o uso desses insumos al-
cancgara cerca de 10% da area agricola do pais.
Esses indicadores resultaram do rapido cresci-
mento de empresas que ja possuem o registro
do Ministério de Agricultura, Pecuéria e Abas-
tecimento (MAPA). Sdo 46 empresas distribuidas
em 10 estados brasileiros. Esse numero deve
continuar avangando rapidamente, pelo fato de
qgue o Brasil possui um numero significativo de
empresas minerais de micro e pequeno porte
que possuem materiais j& lavrados (pedreiras
de basalto e xisto, especialmente) e de uso ade-
quado para a finalidade. Apesar disso, € impor-
tante reafirmar que nem toda rocha moida esta
apta ao uso como remineralizador de solo. Es-
ses materiais precisam comprovar sua eficiéncia
agrondmica, além de atender as condicionantes
e garantias minimas estabelecidas na Instrucéo
Normativa 05, de 2016 (MAPA), entre as quais
destacam-se a soma de bases (KO, CaO e MgO
> 9%) a porcentagem de silica livre (na forma de
quartzo < 25%) e a presenca maxima permitida
de elementos potencialmente téxicos (EPT), es-
pecificamente arsénio (As), cadmio (Cd), chumbo
(Pb) e mercurio (Hg).

Novas conexodes

E recorrente a afirmagédo de que o Brasil € um dos
mais importantes celeiros do mundo. Essa afir-
macdo esta amparada na expressiva producdo
agricola brasileira, em especial nas culturas da
soja, milho, café e citricos. Mas esse propalado
status esbarra em uma enorme fragilidade. O
pais ndo é autossuficiente na producao e oferta
de fertilizantes, nédo participa da formacdo de
precos desses insumos e a sua produgado agrico-
la é direcionada a exportagéo, com baixa agrega-
cdo de valores. A guerra entre Russia e Ucrania
evidenciou que o “gigante” esta vulneravel a um
complexo mercado internacional, onde os prin-
cipais produtores de fertilizantes detém o poder
de estabelecer a oferta, as rotas e 0s precos.
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De outro lado, um pais que, apesar dessas fra-
gilidades, conquistou todo esse destaque no
setor produtivo, ndo pode permitir que parte de
sua populacdo viva em situacdo de inseguranca
alimentar. Ainda que a exportacdo de produ-
tos agricolas seja um negdcio importante para
equilibrar a balanca comercial brasileira, ndo se
justifica que ainda exista fome no Brasil. E, em
especial, que essa ambiguidade ocorra nas areas
rurais, onde a imensa maioria da producao agri-
cola é obtida.

Este despropdsito deixa claro que algo esta er-
rado. O sucesso econdmico advindo do corrente
modelo de producdo ndo alcanca a totalidade da
populacdo que vive nas areas rurais e possui 0s
maiores indices de inseguranca alimentar. Isso
significa que o propalado celeiro do mundo néo
consegue estabelecer uma justa distribuicdo de
seus beneficios. E tdo grave quanto a inseguran-
ca alimentar € a questdo da qualidade nutricio-
nal dos produtos, j& que a oferta de nutrientes
presentes nos insumos solUveis & bastante res-
trita (cerca de dez macro e micronutrientes). O
somatorio de tais fatos desencadeou o que se
convencionou chamar de pobreza nutricional,
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que tras reflexos na salde e na qualidade de
vida da populacao.

Esse aspecto € ilustrado em um estudo con-
duzido no Reino Unido, onde foi comparado
o conteudo nutricional de diversos alimentos
(legumes, frutas e carnes), em dois diferentes
periodos (1941 e 1991). Os autores do estudo
(McCance; Widdowson, 2002) informam que
para além de um profunda modificagdo na dieta
alimentar dos ingleses, houve uma deterioracéo
significativa no conteddo mineral dos alimentos.
Sugerem que além da deficiéncia substancial
na diversidade de nutrientes houve uma liga-
cdo entre essa circunstancia e o aumento das
condicdes de doencas cronicas, agravada pelo
uso cumulativo de diversos herbicidas, fungici-
das e hormonios utilizados pelo modelo agricola
“dito” moderno. Entre outros produtos, eles ci-
tam o caso do tomate, por ser emblematico, e
mostram que para se ingerir o mesmo conteudo
nutricional de um tomate produzido em 1941 seria
necessario consumir 10 tomates produzidos em
1991. Mencionam a perda substancial dos teores
de todos os macro e micro-elementos, mesmo
de Ke P que sdo intensamente utilizados a partir
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das adubacdes com NPK, mas destacam a per-
da expressiva de Cobre (Co), Molibdénio (Mo) e
Zinco (Zn), causado, provavelmente, pelo esgo-
tamento mineral dos solos. Estudo conduzido no
Brasil (Burbano et al, 2022) confirma a relagéo
direta entre o conteudo nutricional da cultura da
quinoa e diferentes insumos (remineralizadores,
NPK e composto orgénico), mostrando que as
plantas produzidas a partir do uso de remineraliza-
dores possuem maiores quantidades de K, Ca,
Mn e B se comparadas a adubacdo com NPK.

Para além do empobrecimento nutricional, mais
recentemente outro problema que precisa ser
enfrentado refere-se a exigéncia de que o pro-
cesso produtivo encontre novas estratégias
para mitigar e reduzir os efeitos que contribuem
com a emissdo de gases de efeito estufa.

Contudo, as crises tém o poder de apresentar
novas possibilidades e caminhos. Resolver esse
emaranhado de desafios ndo serd uma tarefa
facil, mas € imperativo frente as possibilidades
que se avistam para o futuro. Nesse cenario de
incertezas, o Brasil tem uma importancia crucial
na busca de solugdes. E pode-se dizer que nesta
corrida contra o tempo, o pais largou na frente
quando regulamentou e permitiu o uso dos

remineralizadores de solo. Além de garantir uma
certa autonomia produtiva, possibilita-se a am-
pliacédo da quantidade e qualidade nutricional
dos produtos. Ndo se trata de nenhuma formula
extraordindria, mas de uma estratégia simples
em seus pressupostos. Ao usar insumos ampla-
mente disponiveis internamente (com eficacia
produtiva), o Brasil torna-se mais independente
do mercado internacional de fertilizantes - po-
dendo, inclusive, estabelecer novas prioridades
de praticas agricolas e de tipos de culturas agri-
colas que seréo produzidas.

Nao bastasse esse potencial, o uso dos remine-
ralizadores amplia a qualidade nutricional das
culturas agricolas, ja que seu material de origem
- as rochas - comporta uma imensa diversidade
de macro e micronutrientes. Como bénus adicio-
nal, os remineralizadores ainda carregam a pos-
sibilidade de capturar e armazenar carbono no
solo e de preservar os recursos ambientais ne-
cessarios a producdo. Estamos, portanto, frente
a um novo paradigma. Ao fortalecé-lo, estaremos
realizando uma revolugédo de prioridades que
pode nos remeter a um novo tempo de maior
bonanga, justica social e seguranca alimentar e
nutricional.
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Ao longo das ultimas décadas, a produ-
tividade agricola brasileira foi mudada a
partir da adocdo de novas tecnologias para a
produgdo no campo. Varias técnicas foram de-
senvolvidas para neutralizar a acidez do solo e,
com o passar dos anos, a agricultura do pais
ganhou a presenca dos fertilizantes tradicio-
nais, que ajudaram no aumento dos niveis de
producdo da agricultura nacional. Mas esse
modelo de alta produtividade trouxe grandes
desafios e um deles & diminuir a dependéncia
do agronegodcio brasileiro quanto a utilizagéo
dos fertilizantes importados.

Pensando em superar os desafios, o governo
brasileiro se empenhou em desenvolver o Pla-
no Nacional de Fertilizantes (PNF), langado em
margo desse ano que visa “‘construir uma viséo
de futuro para a cadeia de fertilizantes e nu-
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tricdo de plantas do Brasil” o que, além de es-
tabelecer metas para o uso dos insumos com

vistas a uma agricultura mais sustentavel, abre
espaco para as chamadas Cadeias Emergentes
das quais fazem parte os Remineralizadores de
Solo e os Fertilizantes Naturais.

O PNF é um projeto de referéncia que norteia
as acdes do setor de fertilizantes para os proxi-
mos 28 anos, com o objetivo de promover o de-
senvolvimento do agronegdcio com foco nos
principais elos da cadeia: industria tradicional,
produtores rurais, cadeias emergentes, novas
tecnologias, uso dos insumos minerais, inova-
cao, sustentabilidade e preservacdo ambien-
tal. Como previsto no escopo original do Plano,
cabe ao Conselho Nacional de Fertilizantes e
Nutrigdo de Plantas (CONFERT), 6rgéo consul-
tivo e deliberativo, acompanhar a implementa-
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cdo das acdes que envolvem todo seu conteddo. O CON-
FERT esta subordinado ao Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (MAPA) cuja funcdo é assegurar que as
decisdes sejam tomadas em todos os dmbitos das camaras
tematicas e técnicas que sustentam o CONFERT.

A criacdo do Plano Nacional de Fertilizantes tem papel de
destagque quando o assunto € soberania nacional, pois, de
acordo com o conceito estabelecido na Constituicdo de
1988, no item VI do Art. 24, “Compete a Unido, aos Estados e
ao Distrito Federal legislar concorrentemente sobre (..) con-
servacdo da natureza, defesa do solo e dos recursos naturais,
protecdo do meio ambiente e controle da poluicdo”. Sendo
assim, o pais tem o poder de tomar decisGes estratégicas
sobre seus aspectos econdmicos e uUso dos seus recursos
naturais. Segundo o Conselheiro do CONFERT, Luis Rangel,
é afastado “qualquer conceito de autossuficiéncia, porque
esse conceito ndo nos parece razoavel sob a dtica de liber-
dade econdmica, de livre mercado, mas € uma questdo de
soberania, quer dizer, ter um pouco mais de dominio sobre as
variadveis que impactam diretamente em produtos tdo sen-
siveis ao agronegdcio que sdo seus insumos basicos. E sobre
essa perspectiva de inverter ou retomar aguela maior auto-
nomia, que no passado foi de quase 50%, no longo prazo.”

Para Rangel, o PNF tem como objetivo trazer de volta o po-
tencial da indUstria brasileira, viabilizar a producéo de in-
sumos e diminuir a dependéncia externa que permitird aos
agricultores brasileiros mitigar riscos de desabastecimento
associados a eventuais crises internacionais. Outra questéo
importante na visdo do Conselheiro, € “avancar em inovagao
tecnoldgica para superar eventuais dependéncias por insu-
mos tradicionais e, nessa logica, a oportunidade para imple-
mentacdo dos bioinsumos, aproveitamento de outros minerais
e rochas e todo esse contexto que envolve as chamadas ca-
deias emergentes”.

Para ampliar o alcance do Plano, algumas acdes vém sen-
do implementadas pelo Grupo de Trabalho dentro do PNF
e foram abertas linhas de financiamento no Fundo Nacional
de Ciéncias e Tecnologia (FNDCT) para fomento a pesquisa
e inovacdo, vinculadas aos remineralizadores e bioinsumos.
Jéa existem também as linhas de financiamento a pesquisa,
que buscam identificar projetos que tenham potencial para
convergir com as iniciativas do plano. “Existem diversos em-
preendimentos que ja perceberam a sua importancia dentro
do Plano e vém se aproximando através da organizacao das
suas proprias associagdes e apresentando suas credenciais
ao PNF, para que a gente possa incentivar, seja exploracéo
mineral, como, por exemplo, os remineralizadores, que even-
tualmente ainda estejam em fase de autorizagéo, seja no im-
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pulsionamento ou na conclusdo de pesquisas
cientificas junto a Embrapa ou outros centros.
Nds lancamos uma iniciativa importante que &
a questéo do Centro Tecnoldgico, o Centro de
Exceléncia em Fertilizantes e Nutricdo de Plan-
tas, que visa reunir os maiores especialistas nos
temas para responder os principais desafios e
duvidas com relagdo aos rumos que esse setor
precisa seguir’, explica Rangel.

O conselheiro explica que para que exista
uma diminuicéo significativa na questao cen-
tral do problema, que é a dependéncia ex-
terna dos insumos, € necessario que haja um
crescimento na cadeia de remineralizadores,
com avancgo no conhecimento cientifico, para
demonstrar os reais beneficios agronémicos
e os impactos desses beneficios na utiliza-
cao mais eficiente dos produtos tradicionais,
na economia e nas questdes ambientais. ‘A
primeira abordagem ¢ fazer com que esses
produtos sejam aproveitados em darea com
raios de transporte menores. Com o passar do
tempo e o aprofundamento cientifico sobre o
melhor aproveitamento dos nutrientes, pode
haver um crescimento geométrico e, ai sim, a
aposta pelo aumento do raio de oferta pode
ser significativa”, afirma o Conselheiro.

Para Rangel, um ponto importante € a questéo
dos impactos causados sobre a emissao de car-
bono que, somada aos demais beneficios dos
REM e FN, é capaz de mudar conceitos. “Em

30 - REVISTANOVOSOLO + ANO1 + EDICAO 2

conjunto com as técnicas tradicionais, hd uma
redugdo de uma série de outros fatores que
melhoram a chamada pegada de carbono e isso
pode favorecer bastante esse manejo alterna-
tivo”, defende.

O uso desses insumos, que tém potencial estra-
tégico de sequestrar carbono da atmosfera, as-
sociado as praticas de plantio direto e rotacéo
de culturas, sédo acdes importantes na luta con-
tra 0 aquecimento global. Dentro do contexto
da producéo agricola, a captura de carbono é
um grande desafio para a agricultura susten-
tavel e 0 uso de insumos estratégicos, como os
REM e FN, podem ajudar o produtor agricola a
aperfeicoar sua producdo neste sentido. Para
o conselheiro do CONFERT, o tema precisa ser
avaliado sob a dtica do seu real impacto porque
existe uma convergéncia entre as iniciativas do
PNF e as de alguns outros planos do Governo
Federal como, por exemplo, as do Plano Seto-
rial ABC de Agricultura de Baixo Carbono, cujas
premissas se voltam para um modelo de sus-
tentabilidade.

Acbes de fomento ao consumo dos REM e FN
vém sendo realizadas dentro do Plano Nacional
de Fertilizantes, desenvolvidas por entidades
parceiras ao Plano. Luiz Rangel explica que
0s produtos conquistaram maior visibilidade
com o PNF aumentando as oportunidades de
producdo e uso. Para o futuro proximo, es-
tdo sendo estudadas linhas de financiamento
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visando fomentar o crescimento da produgéo
nacional, promovendo a concorréncia justa e
estimulando a competitividade com intuito de
dar maior visibilidade a esses insumos estra-
tégicos. A criacdo de incentivos tributarios e
linhas especificas em bancos de desenvolvimento
para a exploragdo do setor sdo questdes que
estdo sendo pensadas pelo Governo. “Sao es-
sas questdes de isengado tributaria e gerar o
acesso ao creédito, de maneira proporcional
e legitima, que vdo promover a viabilidade do
empreendimento. Os proximos anos vao ser
determinantes nesse sentido, para entender
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esses cenarios, entender o que chamamos de
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varias agdes e objetivos do Plano, com maiores Alterativas
ou menores impactos, diretos e imediatos, e tra-
balharemos para termos sucesso nesses dife-
rentes ciclos do Plano, que comeca em 2025 e
vai ate 2050, explica Rangel.

Participacdo da ABREFEN

Uma importante agédo de reconhecimento a relevancia dos
REM e FN aconteceu em outubro quando a ABREFEN foi
convidada a participar do Grupo de Trabalho para tratar so-
bre pesquisa, desenvolvimento e inovagao na produgao e no
uso de Remineralizadores de Solo e Fertilizantes Naturais,
dentro do CONFERT. A intencdo da entidade € contribuir
com apoio técnico e compartilhar conhecimentos especifi-
cos para demonstrar o potencial agronémico, social e ambi-
ental dos REM e FN para a agricultura brasileira.

Parao CONFERT a presencade Associagdes comoaABREFEN
dentro do GT reforga a importancia do envolvimento da ca-
deia produtiva nas decisdes cientificas, principalmente para
auxiliar com informagdes que possam fundamentar as pes-
quisas e disseminar a necessidade da utilizagdo dos insumos.
‘A presenca da ABREFEN garante aos pesquisadores a confi-
anga nos dados que chegam, porque quem os oferece acaba
emprestando credibilidade a isso. Ela € uma Associagdo com
esse perfil e eu acho que € um pouco sobre isso, sobre credi-
bilidade, respeito a ciéncia e confianga em quem produz e
oferece os dados”, finaliza o Conselheiro.
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m meados do Século IX, o quimico e médico aleméo,

Julius Hensel (1844-1903), autor do livro Pdo das Pedras
(Bread of Stones), explicou como a rocha triturada pode
melhorar a fertilidade do solo, inventando o estrume de
“farinha de pedra”, afirmando que poderia criar pdo a partir
das pedras e desbloquear “forgas nutritivas inesgotaveis ar-
mazenadas nas rochas, no ar e na dgua’.

Sua causa foi assumida e ampliada cerca de nove déca-
das depois por John Hamaker, engenheiro e agrénomo
americano que publicou trabalhos sobre regeneragéo do
solo, varredura de rochas e ciclos minerais, juntamente
com Don Weaver, quando afirmaram, no livro Survival of
Civilization, a importancia da remineralizagdo do solo em
grande escala para fornecer um sumidouro de diéxido de
carbono vegetativo.

A desmineralizagdo ocorre rapidamente em solos intensa-
mente cultivados e tropicais. O pd da rocha pode reverter
esse processo, segundo a Embrapa, restaurando vida ao
solo ao adicionar minerais para alimentar os microorganis-
mos, ajudando a reconstruir a camada superficial do solo
rapidamente. Cerca de dois milndes de hectares ja estédo
plantados no Brasil com os agrominerais.

Operando em rede e inovando de forma sustentavel, com
interatividade entre setores, dentro das plataformas dos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e da ESG,
a potencialidade da geodiversidade do pais € destravada,
exibindo-o como produtor de bens minerais essenciais para
agropecuaria nacional, mostrando os potenciais comparativos
e competitivos que contribuem com a Seguranga Alimentar
global, a mais importante e cuidada Agenda internacional.

Inspirados na Governanga Socioecondmica e Ambiental
(ESG) - enfatizamos a socioeconémica como fiducia para
a sustentabilidade — a cooperagdo multisetorial e interinsti-
tucional, envolvendo instituicdes publicas e privadas, de
modo a dar robustez a projetos portadores de tecnologias
inovadoras, se faz necessaria.

A eco-nomia dos insumos minerais

Os remineralizadores de solo foram definidos pela Lei n°
12.890/2013 e, posteriormente, regulamentada pelo Decre-
to n® 8.384/2014 e pelas Instrugdes Normativas (IN) 5 e 6 de
2016, publicadas pelo Ministério da Agricultura, definindo
critérios para registro, comercializacéo e fiscalizagéo.

A guerra entre duas poténcias agricolas, Russia e Ucréania,
gerou consequéncias no conjunto dos mercados globaliza-
dos, ja combalidos pela pandemia, nunca antes experimen-
tados no contexto da seguranga alimentar global, emper-
rando a cadeia de suprimentos, desarranjando negdcios de
produtos agricolas finais e seus insumos.

As dificuldades da guerra aparecem em uma fase de au-
mento do consumo brasileiro e mundial de fertilizantes. Em
2020, o Brasil consumiu 12% mais desses insumos do que
em 2019. Entre 2020 e dezembro de 2021, o crescimento
foi de 14%. O Brasil importou 41,6 milhdes de toneladas de
fertilizantes de janeiro a dezembro de 2021.

No “Brazilian Mining Day” - organizado pela Agéncia para
o Desenvolvimento e Inovagéo do Setor Mineiro Brasileiro
(ADIMB), durante o Prospectors & Developers Association
of Canada (PDAC), principal voz da comunidade internacio-
nal da mineragéo, realizado em Toronto, em junho 2022 - o
Brasil foi destacado pela modernizagdo do marco legal para
exploragéo mineral, enfatizando sua megageodiversidade e
megabiodiversidade, que oferecem matérias-primas abun-
dantes para o desenvolvimento conjunto das cadeias
mineral e agricola. Uma nova visdo eco-ndémica circular,
mais lucrativa, alinhada com os ODS/ESG.

Enquanto o Plano Nacional de Fertilizantes 2050 apre-
senta estratégias para o desenvolvimento destas cadeias
regionais, a Politica Nacional de Residuos Solidos tam-
bém prevé a destinagdo adequada de residuos que de-
vem ser considerados matérias-primas para outras cadeias
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produtivas. Neste novo cenério do mercado internacional
da eco-nomia dos insumos minerais, startups e centros de
pesquisa entram no radar modelando negdcios inovadores.

O Brasil € hoje o quarto consumidor global de fertilizantes
e o maior importador mundial de NPK (nitrogénio, fésforo e
potassio). Em 2015, 70% dos insumos consumidos no pais
vieram do exterior. Em 2020, 83%. Em 2021, 85%, e, no caso
dos insumos potassicos, 98% do que € utilizado no Brasil &
importado. A Russia € o principal fornecedor global de fer-
tilizantes e responsavel por 20% da produgdo mundial e
origem de 28% das importagdes brasileiras. Quanto ao ni-
trato de amodnia - um dos fertilizantes mais usados por dis-
ponibilizar o nitrogénio para os vegetais - a RUssia € o Unico
fornecedor do Brasil.

A mineragdo € um rico setor que promove a dinamizagdo
das economias locais e regionais, incentivando e abas-
tecendo toda uma cadeia produtiva de suprimentos e in-
sumos. Sendo o Brasil um dos maiores consumidores de
fertilizantes do mundo, a Expo & Congresso Brasileiro de
Mineragdo (EXPOSIBRAM) 2022, um dos maiores eventos
de mineragédo da América Latina, realizado pelo Instituto
Brasileiro de Mineragéo (IBRAM), inovou, incluindo no de-
bate o potencial dos rejeitos minerais para a agricultura.

Dados da Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) apontam
para 3.4 bilhdes de m® de rejeitos armazenados no Brasil,
com 700 barragens de rejeitos cadastradas. "A Agenda ESG
relne compromissos setoriais para tornar a mineragao ain-
da mais sustentavel, segura e responsavel, estabelecendo
principios, valores e agdes em prol das boas praticas’, con-
clui Raul Jungmann, presidente do IBRAM.

Definindo metas de inovagao e sustentabilidade e critérios
que elevem os atuais padrdes da agropecuaria no Brasil, o
Ministério da Agricultura, alinhado com a Organizacéo para
Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), pu-
blicou, em O1 de fevereiro de 2021, a Portaria n°® 26, dando
prazo de 60 dias para elaboragdo de agenda para a agri-
cultura sustentavel. Tais objetivos sdo convergentes com
o Ministério de Minas e Energia, também alinhado com a
OCDE, que visa o aproveitamento racional dos recursos
minerais, incentivando o desenvolvimento sustentavel das
regides mineiras.

Um dos objetivos do Plano Nacional de Fertilizantes (PNF
- Decreto 10.991/2022) é reduzir a dependéncia brasileira
do mercado externo para 50% até 2050. Soja, milho e cana-
de-agUcar respondem por mais de 73% do consumo de fer-
tilizantes no Brasil, que importa cerca de 85% desses produ-
tos, representando 8% do consumo global, atrds apenas da
China, india e dos EUA. A principal estratégia do PNF é fo-
mentar o desenvolvimento de cadeias regionais produtoras
de fertilizantes e afins, incentivando novas tecnologias para
atender a demanda da produgao de alimentos.

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS - Lei 12.305
/ Decreto 7.404/10), por sua vez, estabelece a destinagao
adequada dos residuos da mineragdo, devendo ser con-
siderados como matérias-primas para cadeias produtivas de
insumos agricolas da area de fertilizantes, prevendo, como
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no Art. 9°, que “na gestdo e gerenciamento de residuos soli-
dos, deve ser observada a seguinte ordem de prioridade:
nédo geracéo, reducao, reutilizagdo, reciclagem, tratamento
dos residuos sdlidos e disposigdo final ambientalmente
adequada aos rejeitos’”.

“N&o podemos perder a oportunidade de unirmos for¢as no
sentido de criarmos uma agenda estruturante para o setor
e assim reduzirmos a dependéncia do Brasil dos produtos
importados”, afirmou Bruno Lucchi, diretor-técnico da Con-
federagédo da Agricultura e Pecuaria do Brasil (CNA), du-
rante o evento e-Minerac&o do Brasil 2022, promovido pelo
IBRAM. Numa lavoura de soja e milho o fertilizante representa
cerca de 20 a 40% dos custos de produgéo.

ESG na mineracao, pessoas e
municipios e a “Licenca Social”

As conversas do PDAC 2022 de Toronto, sobre como a ESG
precisa estar em todos os niveis da organizagdo e em todas
as etapas da cadeia de valor, revelam impactos, positivos e
negativos, nas localidades. Os investidores, atentos & nova
governanga, estdo cuidadosamente olhando para as pes-
soas e 0s municipios, onde a mineragao de fato acontece,
e entendendo que, qualquer agéo para ser global, precisa
antes ser local.

Acompanhando conversas, as principais agéncias de risco
do mundo, Standard & Poors, Moody's e Fitch, seguidas das
maiores empresas de auditoria e governanca global, conhe-
cidas como ‘big four- PwC, Delloite, Ernst Young e KPMG
- observam empresas nas bolsas de valores que, por sua
vez, exigem relatorios ESG para avaliarem a performance
das mineradoras nos municipios, auditando compliances e
atribuindo notas. Nessa era metaversa da eco-nomia digital,
os algoritmos da inteligéncia artificial analisam até imagens
de drones, pilotados via satélite, em cavas, minas e biotas
municipais.

Atento ao movimento global, Mark Cutifani, CEO global da
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Anglo American, uma das maiores empresas mineradoras do
mundo, acrescenta: “Nosso papel, como membro do setor
privado, € apoiar nossos governos anfitrides no cumprimen-
to dos ODS. Isso significa ndo deixar ninguém para tras”. O
CEO da Anglo American no Brasil, Wilfred Bruijn, preside o
Conselho do IBRAM.

“O setor mineral esta focado no ESG e seguem os ODS
como plataforma de agéo’, afirmou Raul Jungmann durante
o “Il Férum de Inovagédo e Sustentabilidade na Mineragéo”,
realizado pela Companhia Baiana de Pesquisa Mineral
(CBPM), em parceria com a Federagéo das IndUstrias da
Bahia (FIEB) e o WWI. Neste atual cenario, a ‘Licenga So-
cial', fatica, 4grafa e metaversa, com validade local e global,
funciona como uma espécie de “due diligence” online e
virtual, operado pelas comunidades (stakeholders), que cer-
tificam condutas éticas e reputacionais no relacionamento
entre trabalhadores, empresas e ambientes locais. Talvez a
‘Licenga Social seja hoje a mais importante entre todas as
licengas e certiddes exigidas.

Econometrizando a gestao da
sustentabilidade

As exportacdes do agro brasileiro aumentaram de 20,6
bilndes de ddlares para 96,9 bilhdes de ddlares, entre 2000
e 2019, segundo o estudo da Embrapa “Geopolitica de
Alimentos - O Brasil como fonte estratégica de alimentos
para a Humanidade”, destacando soja, carnes, milho,
algodéo e produtos florestais.

A geodiversidade e a disponibilidade de grandes quan-
tidades de materiais minerais abrem infinitas possibilidades
de exploracéo desses recursos né&o sé no setor da minera-
¢80, mas também na metalurgia, indUstria, construgdo civil
e agricultura. O grande desafio atual é dar uso econémico
sustentdvel para os rejeitos desses ativos - antes vistos
como passivos ambientais - reintroduzindo-os no ciclo
produtivo da natureza como insumos agricolas e fontes de
nutrientes — remineralizadores - corretivos de acidez e/ou
condicionador de solo, reduzindo a dependéncia externa
por nutrientes.

Enquanto a indUstria da mineragéo organiza-se rapidamente
para ajudar a fertilizar os campos, a industria de papel e
celulose, estimulada pelos PNF e PNRS, focada nos ODS/
ESG, ja inovou e estd produzindo sulfato de potéassio, um
dos principais ingredientes na formulagédo de fertilizantes,
a partir do tratamento das cinzas geradas na caldeira de
recuperacéo da Klabin, passando a ser a primeira industria do
setor no mundo a produzir o insumo. O potéssio € o principal
nutriente utilizado pelos produtores nacionais (38%).

No plano energético, uma das maiores despesas das minera-
doras, representando aproximadamente 30% do total dos
custos operacionais, as empresas podem reduzir seu con-
sumo em até 50% com gerenciamentos inovadores, usando
energias renovaveis e reduzindo custos, descarbonizando,
melhorando a seguranga, confiabilidade, sustentabilidade,
mitigando riscos e obtendo vantagens competitivas, afirma
a Deloitte.

Por outro lado, as cadeias globais de fornecimento de
minerais para baterias precisam expandir dez vezes para
atender as necessidades projetadas até 2030, segundo a
Agéncia Internacional de Energia (AIE), quando a demanda
por baterias de veiculos elétricos aumentara dos atuais 340
GWh para mais de 3500 GWh.

Reorganizando a governanca para
as novas entregas

Usando os ODS como plataforma de planejamento e a visdo
inovadora da gestdo ESG, investimos no incremento da
produtividade na seguranga alimentar, “remineralizando”
conceitos, revalorizando e descarbonizando cadeias produ-
tivas, servindo mais e melhor as pessoas, as empresas e as
comunidades.

Inspirados em Einstein, quando ensina que “a imaginacéo é
mais importante que o conhecimento”, e com o incentivo do
WWI, estd sendo conceituado um Startup Hub Agromineral
Metaverso. Sediado na virtualidade, unird inteligéncias hu-
mana e artificial, realidade aumentada, internet das coisas
(loT) e blockechain, dentro do principio de parcerias dos ODS
17 - articulando redes sobre redes - nacionais e internacio-
nais, para potencializar as “forgas nutritivas inesgotaveis ar-
mazenadas nas rochas, no ar e na agua’, destravadas por
Julius Hensel no Século IXX.

Estrategicamente articulado com o PDAC (pdac.ca),a OCDE
(oecd.org), os Principles for Responsable Investments (unpri.
org), a Embrapa e a Universidade Corporativa (UNIBRAM); o
Hub vai ajudar a gerar e a transferir conhecimentos e ren-
das novas para o desenvolvimento socioecondmico susten-
tavel local, municipal, reconectando elos perdidos entre a
sociedade, a agricultura e a mineragéo.
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A economia

circular como

instrumento

para a geracao

de negdcios

sustentaveis

RESUMO

Segundo Murray, Skene e Haynes (2017), a economia circular é a ten-
tativa de integrar os principios da sustentabilidade e de bem-estar
ambiental nas atividades econdmicas.

Diante de tantos desafios encontrados nas esferas econémicas
para implantar praticas sustentaveis e politicas ambientais que con-
tribuam para a geragéo de valor nos negdcios, este artigo busca fo-
mentar a reflexdo de como a conexdo entre economia circular e sus-
tentabilidade pode produzir resultados vantajosos, tanto no dmbito
ambiental quanto no dmbito financeiro, para as empresas.

Palavras-Chave: Economia circular, sustentabilidade, negdcios sus-
tentaveis.

energia, matérias-primas e recursos bidticos encontra-

dos na Terra sdo responsaveis por aprimorar a vida hu-
mana, sobretudo no que diz respeito a construgao e desen-
volvimento de sociedades. Apesar de serem encontrados
de maneira abundante no planeta, tais recursos séo finitos
e, caso ndo sejam utilizados de forma consciente, acabardo
por esgotar-se (ABRAMOVAY, 2015).

A dindmica do atual sistema econdémico desencadeou uma
crise ambiental, j& que as pessoas querem consumir cada
vez mais e, por sua vez, as grandes corporagdes precisam
extrair, produzir e vender mais (DOWBOR, 2017). Nesse sen-
tido, reforga-se a importancia do estudo sobre praticas que
reduzam danos ao meio ambiente, tais como a logistica re-
versa e a utilizagdo de energias renovaveis.

A busca pelo desenvolvimento sustentavel € imprescindivel
e urgente, visto que o tradicional modelo da economia linear
realiza o uso indiscriminado dos recursos naturais, o que
vem comprometendo o ecossistema, seja pelo esgotamen-
to de recursos naturais ou pelas mudangas climaticas. Es-
tima-se que mais de 795 milhdes de pessoas passam fome
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ABSTRACT

According to Murray, Skene and Haynes (2017), the circular econ-
omy is an attempt to integrate the principles of sustainability and
environmental well-being into economic activities.

Faced with so many challenges encountered in the economic
spheres in implementing sustainable practices and environmen-
tal policies that contribute to the generation of value in business,
this article seeks to prove the reflection of how the connection
between circular economy and sustainability can produce advan-
tageous results both in the environmental and financial spheres
for companies.

Keys words: Circular Economy, Sustainability, sustainable business

no mundo e cerca de 40% da populagdo mundial sofre com
a escassez de agua (SUGHARA; RODRIGUES, 2018).

Dessa forma, o principal desafio da economia do futuro
& conciliar o desenvolvimento econdémico com a preser-
vagao ambiental, com praticas ecologicamente corretas,
economicamente viaveis e socialmente justas (NAVAR-
RO, 2022).

Urge a ruptura do tradicional modelo econémico linear, que
tem como base a extragdo, produgéo, consumo e descarte
dos recursos da natureza, e a transigdo para um modelo
econdmico circular, que propde a transformacéo para um
sistema no qual os recursos possam ser reaproveitados e
revalorizados no processo de produgéo.

No Brasil, ja existem algumas iniciativas para a implementa-
¢éo da Economia Circular (EC), como ¢ o caso do HUB Bra-
sil de Economia Circular, um ecossistema multisetorial que
promove um novo mindset de negdcios, acelerando a EC
no pais, por meio de mudangas estruturais, educacionais e
solugdes praticas (NAVARRO, 2022).

Frederico

Torquatro
FFA Legal
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Economia Circular: futuro do
consumo

A economia circular € um conceito advindo da década de
1970 que tem como objetivo fazer com que todos os tipos
de materiais circulem de forma eficiente e que, ainda, pos-
sam ser recolocados no processo produtivo, sem afetar sua
qualidade (NAVARRO, 2022).

Conforme relata Abramovay (2015), a premissa da Econo-
mia Circular € o aproveitamento dos recursos e a conse-
quente redugédo de desperdicios, considerando tanto o viés
ambiental quanto o econémico.

O Relatdrio da Fundagao Ellen McArthur e da McKinsey, cita-
do pelo autor, aponta que pelo menos um terco dos alimen-
tos produzidos na Europa sdo descartados, além do fato da
utilizagéo de recursos hidricos e a absorgéo de fertilizantes
também apresentarem altos indices de desperdicio.

Nesse contexto, o modelo circular visa restaurar recursos
fisicos, de forma a regenerar as funcionalidades dos siste-
mas naturais, contribuindo assim para um desenvolvimento
mais sustentavel (CNI, 2018). Dessa forma, sera possivel uti-
lizar os recursos disponiveis de maneira consciente e efetiva,
maximizando o rendimento destes e, consequentemente,
reduzindo a necessidade da exploragéo excessiva de ma-
teriais.

A disseminagédo da cultura e programas de economia circu-
lar no Brasil foi instituida pela Lei 12.305/2010 “Politica Na-
cional de Residuos Soélidos” que trouxe principios e deter-
minacgdes relativas a gestéo integrada e ao gerenciamento
de residuos sdlidos, incluidos os perigosos, as responsabili-
dades dos geradores e do poder publico e aos instrumen-
tos econémicos aplicaveis.

Mas, somente em 2022, foi editado o Decreto Presidencial
n°® 10.936/2022, que regulamenta a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos e regulamentou programas importantes,
como a logistica reversa, que visa promover a¢des destina-
das ao reaproveitamento de residuos solidos e a inclusédo
deles novamente nas cadeias produtivas, e também garan-
tir a destinacgéo final adequada.

Estratégia Sustentavel e geraciao
de valor

A geragédo de valor para o cliente & de extrema importéncia
para que as organizagdes atinjam posi¢cdes de destaque no
mercado. As pessoas estdo cada vez mais engajadas com
a causa ambiental, mudando habitos e priorizando o con-
sumo sustentdvel. Segundo uma pesquisa realizada pelo
Sistema Fiep, 87% da populacéo brasileira prefere consumir
produtos e/ou servigos de empresas sustentaveis e aproxi-
madamente 70% dos entrevistados afirmam que néo se im-
portam em pagar um pouco mais por isso.

Dessa forma, os valores sociais dos consumidores influen-
ciam as empresas a adotarem politicas de sustentabilidade

empresarial. Empreendimentos que investem em iniciati-
vas ambientais e na consequente redugao do impacto da
atividade humana no meio ambiente adquirem valor social
e diferencial qualitativo no mercado (GUIMARAES; VIANA;
COSTA, 2015).

Com o apoio do avango da tecnologia e inovagao, viabiliza-
se a implantacdo de negdcios mais simples, com custos re-
duzidos e mais efetivos, atendendo um maior numero de
pessoas (CURI; MIGUEL, 2017).

A Politica ESG (Enviromental, Social and Corporate Gover-
nance) vem sendo implantada em larga escala pelas em-
presas como guia para diregdes a serem estabelecidas
(NAVARRO, 2015) e para identificar se a organizagéo possui
sustentabilidade empresarial. O desenvolvimento susten-
tavel pode ser sintetizado em trés principais pilares: (1) de-
senvolvimento econdmico; (2) desenvolvimento social; e (3)
protegao ambiental.

Henisz, Koller e Nuttal (2021) apontam que as praticas ESG
podem gerar valor de cinco formas: crescimento de receita,
redugdo de custos, redugdo de intervencdes regulatdrias
e legais, aumento da produtividade dos colaboradores e
otimizacdo de investimentos.

Por sua vez, a economia circular esta intrinsicamente rela-
cionada a perspectiva do desenvolvimento sustentavel,
uma vez que é vista como uma condic¢éo para a sustentabi-
lidade (LAZZARI et al, 2021). A transicdo do modelo linear
para o circular traz vantagens competitivas como a redugéo
de custos, geragéo de valor e aumento da efetividade nos
processos produtivos, em uma nova estratégia de desen-
volvimento.

Conclusao

O aumento desenfreado do consumo fez com que o des-
perdicio, a poluigdo e a exploragdo dos recursos naturais
aumentasse exponencialmente. O modelo linear da eco-
nomia baseia-se em um processo com comego, meio e
fim: produgdo, consumo e descarte, sem a possibilidade
de reaproveitamento das matérias-primas.

A percepgdo da economia cldssica de que as varidveis
ambientais sdo limitantes no crescimento econdémico ja
ndo € mais toleravel no mundo atual, uma vez que inviabi-
liza o desenvolvimento sustentavel.

A Economia Circular propde um circuito fechado de
fluxos materiais na economia, ou seja, diferentemente
dos moldes da economia cléssica, o material que seria
considerado residuo passa por um processo de trans-
formacgédo para se tornar recurso e poder ser utilizado em
um novo produto.

Cada vez mais as empresas acompanham as tendéncias
de engajamento com a causa ambiental, visto que o de-
senvolvimento sustentével agrega valor competitivo em
um mercado no qual os consumidores tendem a optar por
produtos e/ou servigos ecologicamente responsaveis.
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Alteracoes

quimicas no solo
promovidas por
dores

remineraliza

Introducao

Por definicdo, remineralizadores sdo materiais de origem
mineral que tenham sofrido apenas redugéo e classifica-
c¢do de tamanho de particula por processos mecéanicos e
que, aplicados ao solo, alterem os seus indices de fertili-
dade, por meio da adi¢do de macronutrientes e micronu-
trientes para as plantas, e promovam a melhoria de pro-
priedades fisicas, fisico-quimicas ou da atividade bioldgica
do solo (MAPA, 2013).

Num primeiro momento, entende-se, entdo, que reminera-
lizadores sédo rochas constituidas por minerais que apre-
sentam na sua composigdo elementos considerados como
nutrientes ou benéficos para o desenvolvimento das plan-
tas e que auxiliam no desenvolvimento das plantas por meio
de sua liberacgéo.

Contudo, outros beneficios ocorrem no processo que
geram melhorias em outras propriedades quimicas do solo
como CTC e PH, sem contabilizar os inUmeros beneficios
fisicos e bioldgicos que fazem parte deste processo de
remineralizagcdo do solo.

Embora o artigo seja restrito as melhorias quimicas do solo
promovida pelos remineralizadores, & importante frisar que
a moagem adequada do material seré fundamental para o
desempenho deste produto, pois ela permite a liberagdo de
macro e micronutrientes, favorecendo que no momento em
que é acrescentado no solo sofra a agéo bioldgica e de &ci-
dos orgéanicos (RAMOS, 2014).

Swoboda et al (2022) descrevem que embora algumas im-
perfei¢des na estrutura cristalina de alguns materiais pos-
sam gerar variagdes, estas tendem a ndo ser equivalentes
a reatividade da éarea superficial especifica. Assim, € fun-
damental que o remineralizador apresente uma tamisagdo
adequada para que este reaja no solo num tempo adequado.

Liberacao de nutrientes
E importante ressaltar que existem dezenas de rochas no
Brasil que poderiam ser utilizadas como remineralizadores

e que muitas vem sendo objetos de estudos, como o basal-
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to, diabasio, fenolito, fosforito, brecha, biotita, chisto, entre
outras (ALOVISI et al, 2017, DA SILVA et al, 2017, TOSCANI
e CAMPOS, 2017; MARTINS et al, 2015, SILVA et al, 2012).

Contudo, embora existam estudos com diversos materiais,
o numero de dados gerados a respeito da pratica da
remineralizacdo € pequeno se comparado a literatura
existente para fertilizantes soluveis. Somado a isto, ha
diferencas significativas tanto entre as rochas como dentro
de uma mesma rocha, dependendo de seu local de origem,
gerando, portanto, uma demanda de estudos especificos
para cada material oriundo de uma mineragao.

Dentre as melhorias do solo, temos o incremento dos teores
de macro nutrientes como célcio, magnésio, fésforo e po-
tassio (RIBEIRO et al, 2010; MELO et al, 2012; MANCUSO et
al, 2014; MARTINS et al, 2015; LUCHESE et al. 2021). Quatro
s80 0s macronutrientes que apresentam respostas com a
aplicagédo dos remineralizadores sendo estes Ca, Mg, P e K.
Incrementos nos teores de Ca no solo pelo remineralizador
s&o encontrados na literatura sobre rochagem, demonstran-
do que o célcio é potencialmente liberado por estes mate-
riais (LUCHESE et al, 2021, DA SILVA et al, 2017, MELO et al,,
2012; SILVA et al, 2012; RIBEIRO et al, 2010).

Embora possam ocorrer em pequenas quantidades na for-
ma de carbonatos, a presenca de silicatos de célcio como
Andesina, Labradorita e Augita sdo frequentes e, conse-
guentemente, tendem a ser os principais responsaveis pelo
célcio liberado no solo, uma vez que, dentro dos materiais
silicatados, os silicatos de calcio séo caracterizados como
mais reativos, ja que o Ca apresenta ligacées mais fracas
com o Si em comparagdo ao Mg, K e Na (KELLAND et al,
2020, ANDA et al, 2015).

A disponibilizagdo de Mg para o solo por remineralizadores
tem apresentado resultados distintos, pois embora alguns
autores tenham obtido incrementos dos teores de Mg no
solo com a aplicagdo de remineralizadores (MELO et al, 2012;
RESENDE et al, 2006), existem trabalhos que também néo
verificam incrementos, ou apresentam até mesmo redugdes
nestes teores (LUCHESE et al, 2021; RIBEIRO et al, 2010).

Para Swoboda et al. (2022), existem tanto trabalhos com
resultados positivos quanto sem resultados com relagéo a
Ca e Mg, mas, em sua revisdo lietraria, respostas positivas
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de Mg com a aplicacédo de remineralizadores sdo mais fre-
quentes que as com liberagéo significativa de Ca.

Se observarmos a liberagéo de potéssio dos remineraliza-
dores, a literatura demonstra que existem respostas signifi-
cativas com relagdo aos teores de K no solo e tecido. Swo-
boda et al. (2022) verificaram respostas significativas de K
no solo em 67,5 % dos trabalhos avaliados. Em alguns tra-
balhos, inclusive, a resposta de K no solo e tecido varia com
a aplicagdo do mesmo remineralizador, dependendo do tipo
de solo e cultura semeada (LUCHESE et al, 2021).

Dentre as rochas utilizadas como remineralizadores, existe
grande variabilidade nos teores de K nelas, bem como a ma-
neira como o mineral ird disponibilizar este K. Pela legislagéo,
0s materiais para serem comercializados como remineraliza-
dores devem apresentar uma quantidade minima de 1% de
K20 (MAPA, 2013), contudo, alguns materiais irdo estar nesta
faixa de 1% e outros com concentragdes bem maiores proxi-
mos a 5%, como no caso de biotitas (Resende et al, 20006).

Por outro lado, as taxas de dissolugcdo também s&o impor-
tantes. Se considerarmos o ortoclasio como mineral base de
fonte de potassio, uma Leucita, que apresenta composicdo
quimica semelhante ao ortoclédsio, pode apresentar uma
taxa relativa de dissolugédo 11500 vezes maior, comparan-
do este com micas, tem-se que a muscovita apresentaria
uma taxa de dissolucéo relativa de 0,016, ou seja, 63 vezes
menos solUvel que o ortocldsio, enquanto uma biotita teria
uma dissolucéo 1,66 vezes maior (SWOBODA et al, 2022).

O aumento no teor de P do solo pela aplicagcdo de pd de
rochas também foi observado por outros autores, tanto
avaliado por Mehlich | (LUCHESE et al, 2021, MARTINS et
al, 2015; SILVA et al, 2012; DA SILVA et al, 2011; RIBEIRO et
al, 2010), quanto avaliado por resina (MARTINS et al, 2015;
RESENDE et al, 2006).

O aumento dos teores de P no solo pode estar vinculado
diretamente a presencga deste nutriente no remineraliza-
dor, na forma de apatitas em alguns materiais que, mesmo
sendo baixos, contribuem para estes pequenos incremen-
tos (LUCHESE et al, 2021) ou por dois outros efeitos indi-
retos que ocorrem com a aplicagdo de remineralizadores,
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sendo eles 0 aumento do pH e a entrada de oxido de silicio
no sistema, que competiria com os sitios de adsor¢do do
fosfato (ALLEONI et al, 2019, CORNELL e SCHWERTMANN,
2001; MATICHENKOV e BOCHARNIKOVA, 1996).

Outras propriedades do solo.

Incremento no pH é um dos efeitos esperados devido a
vasta literatura que demonstra este beneficio com o uso de
remineralizadores (LUCHESE et al, 2021; SOUZA et al, 2017,
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pido quando ocorrem maiores quantidades de silicatos de
Ca, sendo seguidos pelos silicatos de Mg, Na e K, pois, como
ja explanado, estes apresentam maior reatividade (KEL-
LAND et al, 2020, ANDA et al, 2015).

Também é verificado que as transformagdes dos minerais
primarios constituintes destas rochas, a exemplo da bio-
tita, sofrem as transformagdes naturais de seus processos
intempéricos, formando minerais secundarios 21, como a
vermiculita (MOHAMMED, et al, 2014), promovendo desta
forma um ganho de CTC nos solos tratados com estes ma-
teriais (DA SILVA et al., 2017, TOSCANI e CAMPOS, 2017).

E muito importante frisar que os solos brasileiros s&o muito
intemperizados e, por este motivo, caracterizados por
minerais de baixa CTC. Para a melhoria desta caracteristica,
focava-se muito em aumentar os teores de CO (carbono
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legislagao

A importancia do transporte dentro dos limites
legais para garantir a seguranc¢a nas rodovias e
fortalecer a cadeia de insumos para a agricultura.

Avenda e a distribuicdo de produtos minerais
sdo regulamentadas pela Lei n°6.567, de 24
de setembro de 1978, que dispde sobre a explora-
¢c&o e o aproveitamento das substancias minerais
e, desde entédo, o setor mineral vem buscando
praticas mais responsaveis para a operagao. Um
dos pontos de atengdo tem sido o transporte
dos produtos, desde a empresa produtora até os
clientes por via rodoviéria.

Como o transporte rodoviario € o principal modal
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logistico no Brasil, a distribuicdo de produ-
tos fora de norma, com peso excessivo ou mal
acondicionamento, sempre foi um risco para as
estradas e, consequentemente, para as pessoas.
O documento Acidentes Rodoviarios - Estatisti-
cas Envolvendo Caminhdes, da Confederagao
Nacional do Transporte (CNT), relaciona o ex-
cesso de peso como uma das principais cau-
sas de acidentes. “O veiculo, quando trafega
com sobrepeso, tem maior risco de se envolver
em um acidente. A sobrecarga pode dificultar



legislagao

a frenagem e a mudanga brusca de direcdo. E
possivel ainda que haja tombamento. A situacao
piora a medida que a velocidade aumenta. Além
do risco de acidente, o excesso de carga piora a
condicao da infraestrutura existente. Pode ocor-
rer também o derramamento de substancias nas
rodovias, trazendo prejuizos ao meio ambiente
e gerando a interdicdo da pista, prejudicando
quem por ali trafega. O resultado disso € a perda
de produtividade”, explica o texto do documento.

De acordo com o Anuério CNT do Transporte
2021, em 2020 o Brasil tinha mais de 2,2 milhdes
de veiculos autorizados a realizar transporte de
cargas no pais e o ultimo Painel CNT de Con-
sultas Dindmicas dos Acidentes Rodoviarios in-
dica que 64.452 acidentes foram registrados em
2021 nas rodovias federais que cortam o Brasil.
Aproximadamente 12% desses acidentes acon-
teceram por capotamento, tombamento ou der-
ramamento de cargas.

Venda a peso - Para reduzir a tradicional pratica
de venda por metro cubico, ainda muito difun-
dida no pais, e “aprimorar a qualidade e confiabi-
lidade de dados e informacdes das operagdes
de comercializagdo das substancias minerais (..),
de modo a garantir mais precisdo e reduzir dis-
crepancias nos valores das estatisticas oficiais de
producdo e comercializagao”, em 2018, o entédo
Departamento Nacional de Produgdo Mineral
(DNPM) publicou a Portaria n°261, estabelecen-
do a tonelada como unidade de medida padréo
para a venda de produtos minerais e o uso da
balanca rodoviaria passou a ser uma exigéncia
para as empresas.

Em 2021 o Conselho Nacional de Transito (CON-
TRAN) publicou a Resolugdo 882 que estabelece
os limites de pesos e dimensdes para veiculos
gue transitem por vias terrestres que, em seu Ar-
tigo 2° exige que “nenhum veiculo ou combina-
cdo de veiculos podera transitar com peso bruto
total (PBT), com peso bruto total combinado
(PBTC) ou com peso bruto transmitido por eixo,
superior ao fixado pelo fabricante, nem ultrapas-
sar a capacidade maxima de tragdo (CMT) da
unidade tratora.” A Resolucéo indica os tipos de
veiculos e condicdes em que o transporte pode
ser realizado, considerando inclusive o limite le-

gal para cada categoria e produto. E recomen-
dado que o transportador conheca os limites,
as dimensdes e tolerdncias de peso para cada
veiculo para ndo incorrer em infragdes. A tabela

completa pode ser acessada em https:/ww

bntt.net br/artigos/13024

Desde a publicagdo das leis, muitas entidades e
6rgdos de governo se mobilizam para conscien-
tizar e sensibilizar as empresas e transportadores
sobre a importancia do transporte de produtos
dentro dos limites de peso permitidos e da im-
plicagcdo desses atos. As infragdes podem gerar
multas que variam de acordo com o excesso de
peso e retengdo da carga, o que pode impac-
tar diretamente no resultado do transporte de
produtos e, até mesmo, tornar inviavel a entrega.

Quem paga a multa?

De acordo com a Lei 13.103/2015, a responsabili-
dade por uma viagem com varios embarcadores
€ do proprietéario do caminhdo. Se existe apenas
um embarcador e o peso transportado estiver
acima do limite permitido a responsabilidade é
divida entre o transportador e o embarcador. Se
0 peso declarado da carga for inferior a capa-
cidade méaxima e a pesagem estiver incorreta o
transportador é considerado, de acordo com a
legislac&o, o responsavel. E importante ressaltar,
ainda, que a lei exige que as notas fiscais devem
constar os pesos corretos das cargas trans-
portadas e o documento € utilizado como base
para as fiscalizacées.
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ABREFEN * DEZEMBRO *+ 2022 + 41 —


https://www.antt.net.br/artigos/13022
https://www.antt.net.br/artigos/13022

giro abrefen

Um ano
de muitas
realizacdes

m novembro, a ABREFEN comemorou um ano de sua

fundacdo e nesse periodo muitas agdes foram realizadas
para concretizar a proposta inicial da entidade. A atuagéo
em prol do reconhecimento nacional e internacional dos
Remineralizadores de Solo, que norteia o trabalho da ABREFEN,
foi intensa durante todo o ano de 2022 e trouxe para o setor
e empresas produtoras uma base muito importante para seu
fortalecimento.

O relacionamento entre os associados e da entidade com o
mercado e governo garantiu trocas de conhecimento, abriu
portas e posicionou a ABREFEN como canal oficial do setor de
Remineralizadores de Solo e Fertilizantes Naturais.

Dentre as agdes de destaque neste primeiro ano de atividades
estdo o langcamento da Revista Novo Solo, o primeiro periddico
dedicado ao tema Remineralizadores de Solo e Fertilizantes
Naturais do Mundo, que em setembro teve sua primeira edicao
publicada; e o convite para compor o Grupo de Trabalho
da Cémara Técnica de Cadeias Emergentes do Conselho
Nacional de Fertilizantes e Nutricdo de Plantas (CONFERT),
ligado ao governo federal.

Destaque:

GT CONFERT - Outubro/2022

Em outubro, a ABREFEN foi convidada a participar do Grupo de
Trabalho da Cadmara Técnica de Cadeias Emergentes do Conselho
Nacional de Fertilizantes e Nutricdo de Plantas (CONFERT). O GT
tem como principal objetivo debater e desenvolver agdes sobre o
uso dos Remineralizadores de Solo e Fertilizantes Naturais para a
agricultura brasileira, de acordo com as diretrizes do Plano Nacio-
nal de Fertilizantes (PNF).

A participagdo da ABREFEN no GT reforga o posicionamento da
entidade de ampliar o alcance dos REM e FN e colocar em pauta
debates importantes sobre o papel dos insumos minerais para o
desenvolvimento do pais. As reuniées do GT do CONFERT acon-
tecem mensalmente e a agenda reflete as demandas do setor.
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Retrospectiva 1° ano

[V Congresso Brasileiro de Rochagem
Semana da Mineracdo MME

Brasmin - | Feira da Industria da Mineragéo
Criacao do Portal ABREFEN

Audiéncia Publica na Camara dos Deputados
em Brasilia-DF

22° Congresso Mundial da Sociedade Britanica de
Ciéncias do Solo (Glosgow/Escdcia)

Jornada em Agroinovacgao
Palestra no CBPM Convida

Lancamento Revista Novo Solo

D
D
D
D
D
D
D
D
D
D

Participagédo no Conselho Curador
Brasil Agribusiness

ABREFEN na Agrobusiness

A ABREFEN foi convidada a participar do Conselho Curador
da Brasil Agrobusiness, importante canal de comunicagéo e
negocios destinado ao agronegadcio brasileiro. Com sua partici-
pacédo a Associagdo pretende contribuir com pautas relaciona-
das a sustentabilidade na agricultura, demonstrando os valores
agrondmicos, econdmicos, sociais e ambientais entregues com
uso dos Remineralizadores de Solo e Fertilizantes Naturais no
manejo das culturas.

A participagdo da ABREFEN junto a plataformas como a Agro-
business € muito importante para a difusdo de conteudos rele-
vantes para o setor de REM e FN em prol do desenvolvimento

do agronegdcio brasileiro. .

...........
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DE RELACIONAMENTO
INSTITUCIONAL

A ABREFEN disponibiliza agoes de relacionamento e
divulgagao para empresas que desejam estar vinculadas
aos temas propostos pela entidade e queiram fazer parte
da evolugao da mineragao e do agronegdcio.
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https://www.instagram.com/abrefenoficial/
https://www.facebook.com/abrefenoficial/
https://www.linkedin.com/company/abrefen/
https://abrefen.org.br/
https://www.mogroup.com/pt/
https://abrefen.org.br/programa-de-parceria/
https://abrefen.org.br/programa-de-parceria/
https://abrefen.org.br/programa-de-parceria/
http://bkmineracao.com.br/
http://www.minersoloagricola.com.br/
https://www.ipirafertil.com.br/
http://edemagrominerais.com.br/
https://www.pedreiraesteio.com.br/
http://pedrascongonhas.com.br/
http://www.pedreiraica.com.br/
https://baumineracao.com.br/
https://reminer.com.br/
https://www.renutra.com.br/
http://www.vulcano.agr.br/
https://mineragro.agr.br/
https://www.ffalegal.com.br/
https://klanovicz.com.br/
http://www.rbio.agr.br/
https://kp-fertil.com/
https://www.youtube.com/@abrefenoficial63

Sustentabilidade
do solo ate a mesa o i s

para um Planeta mais Positivo

A Metso Outotec oferece o conhecimento de seus @:ﬂ
especialistas e a tecnologia inovadora de suas :
solugoes, para as empresas que desejam produzir

remineralizadores de solo organominerais.

Saiba mais em:
mogroup.com/pt/campanhas/fertilizantes

mogroup.com/pt/campanhas/agronegocios/ Metso:Outotec



